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APRESENTACAO

O presente relatério foi elaborado pela Geréncia Geral de Alimentos — GGALI/ANVISA que contou
com a colaboracédo de especialistas da Geréncia Geral de Laboratérios de Saude Publica — GGLAS/AN-
VISA, do Instituto Oswaldo Cruz da Fundacdo Oswaldo Cruz - IOC/FIOCRUZ e do Instituto Adolfo Lutz
- IAL/SP, em sua redacdo. O documento aborda diversos aspectos de analise de risco no contexto do
Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia Bacteriana em Frango — PRE-
BAF, implementado entre 2004 e 2006 numa exitosa parceria com as Vigilancias Sanitéarias Estaduais
e Laboratérios Centrais de Saude Publica de vérios estados, como parte do conjunto de estratégias
de acdo definidas pela ANVISA para a area de alimentos.

Incumbe a ANVISA, por Lei, requlamentar, controlar e fiscalizar os produtos e servicos que envolvam
risco a saude publica, tais como alimentos, inclusive bebidas, dguas envasadas, seus insumos, suas
embalagens, aditivos alimentares, limites de contaminantes organicos, residuos de agrotoxicos e
de medicamentos veterinarios. Estes Ultimos, em especial os antimicrobianos, quando usados em
animais de producdo de alimentos com fins terapéuticos, profilaticos ou como aditivos nas racdes,
passam a ser alvo de avaliacdo de risco em todo o mundo, tanto pelos residuos dessas substancias
que podem ficar nos produtos de consumo, como pela possibilidade do seu uso vir contribuir para a
disseminacdo da resisténcia microbiana.

O Codex Alimentarius, organismo formado pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e pela Orga-
nizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), principal referéncia internacional
em normas sobre seguranca de alimentos, tem encorajado os paises membros, a exemplo do Brasil,
a desenvolverem programas de vigilancia e controle sobre o tema acima, num esforco mundial para
reduzir a resisténcia microbiana aos antimicrobianos, tanto na medicina veterinaria quanto huma-
na. Dada a relevancia do assunto, em 2005 foi aprovado pela Comissdo do Codex Alimentarius um
“Codigo de Praticas para Minimizar e Conter a Resisténcia Antimicrobiana”, alertando-se para as res-
ponsabilidades especificas que tém a indUstria farmacéutica, produtores, distribuidores, autoridades
regulatorias e profissionais que atuam como responsaveis técnicos.

Nesse contexto um passo importante foi dado com a implementacdo do PREBAF a partir de amostras
de carcacas congeladas de frango colhidas no comércio, com uma cobertura significativa em relacdo
as areas de procucdo e consumo do alimento em questao. Nele foram gerados dados de pesquisa em
vigilancia sanitaria até entdo inexistentes e suas conclusdes e recomendagdes apontam para a neces-
sidade de mais aporte de recursos da Agéncia, visando replicar o monitoramento de enterococos e
salmonelas com um novo enfoque e estender a pesquisa para outras bactérias com forte envolvimen-
to em contaminacdes microbioldgicas de alimentos, como Campylobacter e Listerias.

Maria Cecilia Martins Brito
Diretora da ANVISA
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Resumo

Este é um documento técnico-cientifico que apresenta ndo soé o resultado de uma agdo planejada de
monitoramento em vigilancia sanitaria relacionada ao risco microbiolégico atribuido ao consumo de
frango, como também uma abordagem sobre o problema da resisténcia microbiana traduzida em
uma pesquisa sobre o perfil de resisténcia de Salmonella sp e Enterococcus sp a varios antimicrobia-
nos utilizados na atividade avicola. Essas duas bactérias; sdo consideradas, dentre outras, como de
eleicdo para programas de vigilancia e monitoramento sobre o tema.

Esse trabalho é uma apresentacdo do PREBAF em toda a sua dimensao, cuja implementacdo se deu
em etapas, ou seja: Etapa 1: Definicdo das metodologias ou dos Procedimentos Operacionais Padrdo
(POPs); Etapa 2: Elaboracdo do Manual de Procedimentos; Etapa 3: Treinamento de VISA e LACEN;
Etapa 4. Colheita de amostras e analises laboratoriais; e Etapa 4: Relatério final. Durante o periodo
de execucdo ocorreram varias avaliagdes parciais com a participacdo da equipe envolvida em todos
0s niveis.

Antes de expor as informacdes detalhadas sobre o PREBAF e seus resultados, o relatério aborda a
contextualizagdo técnica das caracteristicas gerais e epidemiolégicas de Salmonella e Enterococcos,
seus mecanismos de resisténcia antimicrobiana e as consequéncias para a salde humana.

Carcagas de frango congeladas coletadas no comércio foram definidas como matriz de anélise.
Outro aspecto abordado pelo trabalho foi a verificacdo da adequacdo da rotulagem de frango em
relacdo a Resolucdo RDC n°. 13, de 02/01/01. Os resultados apresentados indicam baixa prevaléncia
de Salmonella, alta prevaléncia de Enterococcus, ocorréncia de resisténcia dessas bactérias a varios
antimicrobianos e que a maioria dos estabelecimentos produtores ja se adequaram a rotulagem.

O estudo foi conduzido em 14 Estados, em um total de 2.710 unidades amostrais de frango analisadas
no periodo de 2004 a 2006, e traca um perfil preliminar da resisténcia bacteriana aos antimicrobianos
utilizados na producdo de frango. Em relacdo a Salmonella, foi encontrada a prevaléncia média de
3,03%. O total de 250 cepas foi submetido a andlise de caracterizacdo antigénica, chegando-se a 18
sorovales isolados, destacando-se maior freqUéncia para S. Enteritidis em 48,8% das cepas, sequido
de S. Infantis (7,6%), S. Typhimurium (7,2%), S. Heidelberg (6,4%), S. Mbandaka (4,8%) e 15 (5,2%)
cepas caracterizadas como Salmonella sp.

Quanto a Enterococos, 98,7% amostras foram positivas para esta bactéria e o total de 8.188
colénias foi submetido a andlise de identificacdo de espécie e do perfil de resisténcia. Entre as
diferentes espécies ja descritas no género Enterococcus, doze delas puderam ser identificadas entre
colnias caracterizadas. Contudo, pode-se observar que houve predominadncia de quatro espécies,
uniformemente distribuidas entre as cinco regides: E. faecalis (61,4%), E. gallinarum (28,7%), E.
casseliflavus (5,06%) e E. faecium (2,2). Foram avaliadas 262 amostras quanto ao perfil de susce-
tibilidade aos antimicrobianos, encontrando-se varios niveis de resisténcia a alguns antibiéticos de
importancia na medicina humana.
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LiISTA DE ABREVIATURAS

ANVISA Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria

DNA Acido Desoxirribonucléico

DTA Doencas Transmitidas por Alimentos

FAO Food and Agriculture Organization of the United Nations

G/T gramas/ tonelada

1AL Instituto Adolfo Lutz

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

10C Instituto Oswaldo Cruz

LACEN Laboratérios Centrais de Saude Publica

MAPA Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento OMS — Organizagcdo Mun-
dial de Saude

MIC Concentracao Inibitéria Minima (CIM)

OIE Organizacdo Mundial para Saude Animal (antiga Organizacdo Internacional de
Epizootias)

PBP Proteinas ligadoras de penicilina

POF Pesquisa de Orcamentos Familiares

RDC Resolucdo de Diretoria Colegiada

TGI Trato gastrintestinal

UF Unidades Federadas

UFC/G Unidade Formadora de Col6nia/ grama

VISA Vigilancias Sanitarias Estaduais

VRE Vancomycin-resistant Enterococci
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INTRODUCAO

Entre os patdgenos que sdo reconhecidos pela OMS como os mais significativos em termos de impac-
to a saude das populagdes e que podem ser utilizados como indicadores da qualidade dos alimen-
tos estdo incluidos as salmonelas, os enterococos, e os coliformes. Corroborando isso, organismos
internacionais como a FAO, OMS, OIE e Codex Alimentarius, vém discutindo amplamente o impacto
a saude publica resultante do uso de agentes antimicrobianos em animais de producdo. Um exem-
plo foi a aprovacdo pela Comissao do Codex Alimentarius de um cédigo internacional de praticas
para minimizar e conter a resisténcia antimicrobiana'. Esse documento traz diretrizes sobre o uso
responsavel e prudente dessa classe de medicamentos, bem como recomendagdes aos governos,
encorajando-os a implantar seus préprios programas de monitoramento e vigilancia ante a relevancia
do problema.

No Brasil sdo observadas flutuagdes na qualidade dos alimentos devido as dimensdes continentais do
pais, que dificultam o amplo conhecimento sobre a circulacdo e o seu real impacto na disseminacdo
de microrganismos patogénicos. Acrescenta-se ainda sua configuracdo geoclimatica, a qual permite
um amplo espectro de producdo de alimentos de origem animal e vegetal, dificultando o conheci-
mento a respeito da veiculacdo de patdgenos. Nessas circunstancias, podem ocorrer situacoes de
risco em virtude das complexas operacgdes de transporte, armazenamento, comercializacdo e hetero-
geneidade das condicdes observadas em todas as regides do pais.

Entre os alimentos de origem animal, a producdo de aves no Brasil ocupa o terceiro lugar no mundo
(USDA, 2005). De acordo com dados da FAO, no periodo de 1993 a 2003, a producdo de frango
cresceu 146%, enquanto a de suinos, apenas 22% e a de bovinos, 56,5%. Esse maior crescimento
na producdo de frango em relagdo a carne de outras espécies deu-se em decorréncia da queda dos
precos no mercado. Atualmente o Brasil ainda continua sendo o terceiro maior produtor de carne de
frango, onde, em 2006, produziu 10.035 mil toneladas, perdendo para China e Estados Unidos onde
os mesmos produzem 10.350 e 16.233 mil toneladas respectivamente. Entretanto, nas exportacoes
0 Brasil assumiu o primeiro lugar em 2006 com 2.900 mil toneladas de carne de frango exportadas
(ANUALPEC, 2006)

Com a tarefa de avaliar o impacto a saude publica associado ao uso de medicamentos veterinérios
em animais de producao, foi criado um Grupo de Trabalho (RDC Anvisa N° 05/2000), que contou
com a participacdo do MAPA e de setores organizados da sociedade civil, incluindo a industria far-
macéutica veterinaria, universidades e institutos de pesquisa, érgdos estaduais de vigilancia sanitaria
e laboratérios oficiais de saude publica.

Um dos eixos das recomendacdes deste grupo esteve voltado a questdo da resisténcia aos antimi-
crobianos e a necessidade de implementacdo de um projeto para o monitoramento e vigilancia de
bactérias isoladas a partir de alimentos de origem animal. Nesse particular, a Anvisa houve por bem
implantar o “Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia Bacteriana em
Frango — PREBAF”, cujos resultados constam deste relatério.

Posteriormente, os padrdes microbiolégicos de alimentos no Brasil foram estabelecidos pela Reso-
lucdo — RDC Anvisa N° 12/2001. No entanto, esse regulamento técnico ndo fixou o pardmetro de
Salmonella spp em carnes in natura de aves (auséncia em 25 gramas), até que fosse implementado
um programa de monitoramento e vigilancia capaz de determinar a prevaléncia de Salmonella spp.
no alimento em questdo. Através da Resolucdo — RDC Anvisa N° 13/2001 foi exigida, na rotulagem
de carnes de aves embaladas, instrucdes para o consumidor sobre o adequado preparo, conservacdo
e uso desses produtos, visando prevenir surtos de salmonelose.

Com o proposito de buscar subsidios para a definicdo de medidas de intervencado, o PREBAF foi ini-

1 CAC/RCP 61-2005, http://www.codexalimentarius.net/search/advancedsearch.doc
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ciado em agosto de 2004 numa parceria entre Anvisa, VISA e LACEN de 14 UF. O Programa realizou
um diagnoéstico, com metodologias padronizadas, sobre a prevaléncia e o perfil de susceptibilidade
aos antimicrobianos de Enterococcus sp e Salmonella spp, bem como a quantificacdo desta Ultima,
isolados a partir de carcacas congeladas de frango comercializadas no Brasil. Essa analise verificou
ainda a adequacgao dos dizeres de rotulagem as exigéncias da Resolugdo — RDC Anvisa N° 13/2001.

Na sua implementacdo, o PREBAF contou com o envolvimento de uma equipe multidisciplinar com-
posta pela Anvisa, o IOC/FIOCRUZ e o IAL/SP, e as VISA e os LACEN de Alagoas, Amapa, Ceara, Distrito
Federal, Espirito Santo, Goias, Minas Gerias, Mato Grosso do Sul, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo (capital e Ribeirdo Preto).

Com vistas a facilitar a exposicao do tema, bem como sua compreensao, este relatério foi subdividido
em: caracteristicas gerais e epidemiologia de Salmonella e Enterococcus; descricdo de todas as etapas
do PREBAF, que vao desde os objetivos do programa aos seus resultados; discussao, conclusdes e
recomendacdes.
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PARTE |

CARACTERISTICAS GERAIS E EPIDEMIOLOGIA DE
SALMONELIA E ENTEROCOCCUS

I. GENERO SALMONELLA

1. CARACTERISTICAS GERAIS, NOMENCLATURA E CLASSIFICACAO:

O género Salmonella foi inicialmente caracterizado em 1885, tendo sua denominacdo em homena-
gem ao patologista Daniel Salmon. Pertencente a familia Enterobacteriaceae, é um bastonete Gram
negativo, geralmente moével, forma &cido e gas a partir da glicose, excetuando-se os sorovares S.
Pullorum e S. Gallinarum, que sdo iméveis e no maximo 5% produzem gés. O género apresenta ainda
como caracteristicas metabolicas bem definidas a capacidade de descarboxilacdo da lisina, producdo
de gas sulfidrico e utilizagdo do citrato como fonte Unica de carbono.

Sua nomenclatura, baseada na homologia do DNA, efetivou a inclusdo do género Arizona e atual-
mente, com base em caracteristicas fenotipicas, o género é dividido em trés espécies: S. enterica,
S. bongori e S. subterranea. Particularmente S. enterica subdivide-se em seis subespécies: enterica,
salamae, arizonae, diarizonae, houtenae e indica.

Em cada subespécie é reconhecido diferente nimero de sorovares com base na caracterizacdo de
seus antigenos capsular (Vi), somaticos (O) e flagelares (H), perfazendo atualmente mais de 2.500
sorovares (Quadro 1). A subespécie S. enterica apresenta maior nimero de sorovares, sendo respon-
savel por 99% dos isolamentos do género. Usualmente tais sorovares sao isolados a partir de animais
de sangue quente.

Espécies S.enterica S.bongori | S.subterranea

Subespécies | enterica | salamae | arizonae | diarizonae | houtenae | indica

Sorovares 1490 500 94 329 72 12 22 ?

Quadro 1. Distribuicao do nimero de sorovares de Salmonella de acordo com a
espécie

Em 2002 foram incluidos 18 novos sorovares reconhecidos pelo WHO Collaborating Centre for
Reference and Research on Salmonella, sendo doze pertencentes a S. enterica subespécie enterica;
duas, a subespécie salamae; duas, a subespécie diarizonae; uma, a houtenae; e uma, a S. bongori.
Mais recentemente uma nova espécie, S. subterranea, teve seu primo isolamento a partir de sedimento
subterraneo e foi validada em 2005.

As caracteristicas bioguimicas que permitem diferenciar as distintas subespécies dentro da espécie
enterica e as espécies S. bongori e S. subterranea sdo apresentadas no Quadro 2. Entretanto os
sorovares S. Typhi e S. Paratyphi A, pertencentes a subespécie enterica, apresentam algumas caracte-
risticas diferenciais ndo apontadas.
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Quadro 2: Caracteristicas bioquimicas utilizadas na diferenciacao de subespécies
de S. bongori e S. subterranea.

Espécies S.enterica
©
5 S
S g
Subespécies @ . S 9
© () ] ] o (@) -
2 < i < c ] Q Q
9] S S Q ] 3 w 2
5 3 s S 3 £ “
[J] =
Caracteristicas 2 © S <
Dulcitol + + - b + +
ONPG(2h) - - + ¥ - b n N
Malonato - + + + - - - -
Gelatinase - + + + + - + -
Sorbitol + + + + + - + -
Crescimento KCN - - - - + - + +
L(+)Tartarato® + - - - - - - Je
Galacturonato - + - + + + + ND
v-glutamy! +() - + - + + ND
transferase
B-glucuronidase D D - + - b - ND
Mucato + + + - (70%) - + + ND
Salicina - - - - + - - ND
+
- - - 0, - - -
Lactose (75%) (75%) b
Lise-fago O, + + - + - + D ND
Habitat normal Anlmaézggtzangue Animais de sangue frio e meio ambiente ?

a: d-tartarato

b: S.Typhimurium, S.Dublin (-)

c: cresce sem producao de acido
D: diferentes reacoes (sorovares)
ND: Nao determinado

+: =90% positivas

- 290% negativas

2. HABITAT NATURAL

As salmonelas podem ser divididas em trés categorias, com base na especificidade do hospedeiro e
padréo clinico por elas determinado: salmonelas altamente adaptadas ao homem, incluindo os agen-
tes etiologicos da febre entérica (febre tifoide e paratiféide), que séo S. Typhi e S. Paratyphi A, B e C;
salmonelas altamente adaptadas aos animais, representadas por S. Dublin (bovinos), S. Choleraesuis
e S. Typhisuis (suinos), S. Pullorum e S. Gallinarum (aves), responsaveis pelo paratifo dos animais.
Contudo, em particular os sorovares S. Dublin e S. Choleraesuis, podem provocar no homem em de-
terminadas situagdes (jovens, idosos, pacientes com doencas cronicas e imunocomprometidos), um
quadro septicémico, isto é, mais grave do que o causado por S. Typhi (Lax et al., 1995); e salmonelas
zoondticas, que incluem a maioria dos sorovares, e atingem indiferentemente o homem e animais,
sendo responsaveis por gastrenterites (comumente enterocolites) e doencas transmitidas por alimen-
tos (DTA). Sua distribuicao é mundial, sendo os alimentos os principais veiculos de sua transmissao.
Sao responsaveis por significantes indices de morbidade e mortalidade, tanto nos paises emergentes
como desenvolvidos, determinando pequenos e grandes surtos envolvendo, principalmente, o con-
sumo de alimentos de origem animal como ovos, aves, carnes e produtos lacteos.

> WYY



Na epidemiologia da doenca humana ha predominio de somente poucos sorovares, alguns se man-
tendo disseminados em estagio continuo (S. Typhimurium), ou emergentes como S. Hadar, S. Heidel-
berg, S.Infantis e S.Enteritidis (Khakhria et al., 1997; Caffer et al., 1997; Mansuy & Schlegel, 1997;
Velge et al., 2005).

Duas maiores mudancas na epidemiologia das salmoneloses néo tiféides na Europa e Estados Uni-
dos, ocorreram na segunda metade do século XX: a emergéncia de infeccdes humanas de origem
alimentar, determinadas por S. Enteritidis e a multirresisténcia a antimicrobianos em cepas de S.
Typhimurium (Rabsch et al., 2001; O'Brien, 2002).

No Brasil, também se constatou a prevaléncia no ndmero de S. Enteritidis isolados durante 1991-
1995 em fontes humanas e ndo-humanas, particularmente em ovos, aves (matrizes), amostras am-
bientais e matérias-primas de racdo comercial (Reis, 1994; Tavechio et al, 1996, Hofer et al. 1997 e
1998, Seki, 2000).

No computo geral, relatérios apresentados por Rodrigues (2000 a 2006) a Coordenacdo Geral de
Laboratérios de Saude Publica (CGLAB/DEVEP/SVS/MS), bem como a Organizacdo Panamericana de
Salde de 1999 a 2003, apontaram o aumento na incidéncia de diferentes sorovares de Salmonella
Spp. em nosso meio.

3. CARACTERISTICAS CLiINICAS E PATOGENIA

A dose infectante varia de 10°a 108 células, porém em pacientes imunocomprometidos tém sido
observadas doses <103 células para alguns sorovares, envolvidos em surtos de DTA. A manifestacdo
clinica inclui quadros entéricos agudos ou crénicos, além de localizacdo extraintestinal, como infec-
¢bes septicémicas, osteomielite, artrite, hepatite, etc. Alguns sorovares sdo reconhecidos por seu
potencial patogénico como S. Typhimurium, o qual além do quadro gastrentérico pode determinar
infeccdo septicémica nos animais jovens e homem e S. Infantis e S. Agona altamente envolvidos em
infeccbes graves em criancas (Fonseca et al., 2006).

Os microrganismos penetram por via oral invadindo a mucosa intestinal, disseminando-se para a
submucosa, resultando em enterocolite aguda. Normalmente o quadro diarréico é moderado, sem a
presenca de sangue entretanto, em alguns quadros clinicos, pode ocorrer perda de pequeno volume
de fezes associado a tenesmo e sangue. Seu transporte, através do sistema reticulo-endotelial e a ca-
pacidade de multiplicacdo no interior dos macréfagos, possibilitam sua manutencao e disseminacédo
no organismo. Individuos subnutridos ou com deficiéncias do sistema imune podem apresentar in-
feccoes de extrema gravidade, como por exemplo, a incidéncia de bacteremia em pacientes aidéticos,
dos quais 20 a 60% relatam infeccdo gastrintestinal prévia (Lax et al. 1995).

Sua viruléncia é multifatorial, incluindo mobilidade, habilidade de penetrar e replicar nas células
epiteliais, resisténcia a agdo do complemento, producao de entero, cito e endotoxina, sendo desco-
nhecido o exato papel de cada um, para a manifestacao da doenca. Em alguns sorovares a viruléncia
é mediada por um plasmideo, em uma regido do operon de 8 Kb que contém os genes spvR ABCD,
cuja origem ainda encontra-se desconhecida (Libby et al. 2000, Oliveira et al. 2003). A relacao entre
a presenca deste plasmideo de viruléncia e sorovar ja se encontra bem estabelecida em S. Dublin, S.
Gallinarum e S. Choleraesuis (Rotger & Casadesus, 1999).

4. SALMONELLA EM ALIMENTOS:

A salmonelose é uma das zoonoses mais complexas em sua epidemiologia e controle, cujos padroes
diferem de uma regido para outra. Isto se deve a diferencas nos hébitos alimentares, praticas de ela-
boracdo de alimentos, criacdo de animais e padrdes de higiene e saneamento. Seu controle é um
trabalho &rduo, tendo em vista a emergéncia de novos sorovares e a reemergéncia de outros em
determinadas areas, tanto nos paises emergentes quanto naqueles industrializados (OMS, 1988).
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Considerando que sua principal via de transmissdo estad na cadeia alimentar, sua presenca em ani-
mais, criados com objetivo comercial, aponta este microrganismo como o mais incidente e relevante
agente etioldgico de enteroinfeccdes. Isto resulta em milhdes de délares em perdas para a indUstria,
particularmente de bovinos, suinos e aves, tanto para o mercado interno quanto para exportagao,
onde em alguns paises, a rigidez na inspecao representa uma necessidade constante de qualidade
(Jay, 2000; Humphrey, 2000).

Particularmente nas aves, a transmissdo de Sa/monella pode ser do tipo vertical ou horizontal. Por
séculos o consumo de ovos sem cocgdo era uma pratica comum do homem, porém na atualidade
o reconhecimento, a partir de diferentes surtos, determinados pelo sorovar S. Enteritidis e mais
recentemente outros sorovares (S. Heidelberg, S. Agona e S. Virchow) levaram ao reconhecimento
de sua capacidade de transmissao transovariana, levando a disseminacdo para o homem através de
alimentos onde sdo utilizados sem a devida coccdo, como tortas, maioneses, omeletes, etc (White
et al. 2006).

A transmissdo horizontal envolve todos os sorovares, os quais apresentam caracteristicas ubiquas,
pode se dar através do meio ambiente, onde roedores assumem o papel de portador assintomatico,
por longos periodos (superior a 10 meses) disseminando tais microrganismos entre diferentes areas.
Outra via, a qual ainda é objeto de especulacdo estd representada pelas racdes. Embora, na literatura
nacional, durante o século XX entre as décadas de 80 e 90, seja apontada auséncia dos sorovares
adaptados as aves em racdes ou suas matérias primas de origem animal, algumas medidas tém sido
adotadas pelos criadores, no sentido de minimizar possiveis contaminacdes, tendo em vista a impos-
sibilidade de sua eliminacdo total (In: Back et al. 2006).

Os produtos agricolas ndo processados como hortalicas, frutas e os alimentos de origem animal,
como carnes cruas, leite e ovos, sao veiculos freqlentes de salmonelas. A contaminacdo de origem
fecal é geralmente a fonte para os produtos agricolas, pela exposicdo a d4gua contaminada; para o
leite e ovos, através da exposicao direta e para a carne, usualmente durante as operacdes de abate
(OMS, 1988).

A carne de aves tem se convertido em um alimento amplamente consumido mundialmente e em
paises emergentes, entre eles o Brasil, representando uma fonte relativamente barata de proteina de
boa qualidade, cuja producao de aves em grande escala resulta mais facil que a de outros animais
empregados como alimento.

Por outro lado, quase todos os plantéis de aves podem estar contaminados devido as caracteristicas
zoondticas do microrganismo com a necessidade de extensa atividade de controle por parte dos res-
ponséveis pela sua producdo. As infeccoes determinadas por estes microrganismos sdo comumente
associadas a um sistema de criagdo intensiva, atingindo aves jovens (até duas semanas de idade),
sendo os adultos portadores assintomaéticos, por longo periodo (Hofer et al., 1997). Embora todas as
salmonelas possam ser reconhecidas como um patdgeno potencial, algumas responsaveis por infec-
¢80 no homem, estdo presentes no intestino de aves sadias, sem detrimento para o hdspede sendo,
porém, capazes de contaminar o meio ambiente e outras aves, através das fezes (Poppe, 2000). O
numero de bactérias pode ser baixo em principio, porém a contaminacdo dos produtos pode ocorrer
além da cadeia produtiva, durante o transporte, processamento, embalagem, estocagem, distribui-
¢do e preparo para o consumo, aumentando substancialmente o risco de infeccdo (OMS, 1988 e
2002; Logue et al., 2003).

A contaminacédo cruzada é o fator principal no caso de alimentos elaborados como cereais, chocola-
te, doces, produtos a base de soja, produtos a base de ovos pasteurizados, leite em pd, ingredientes
de racoes para animais (farinha de peixe, de penas e de 0ssos) e condimentos. A contaminacdo du-
rante a elaboracdo ou preparo pode resultar do contato direto com alimentos antes de sua coccdo ou
proveniente do meio ambiente, como no caso de superficies contaminadas em cozinhas ou indUstrias
(OMS, 1988; DANMAP, 2003).

Comparando com outros bastonetes Gram negativos, as salmonelas sdo relativamente resistentes a
varios fatores ambientais. A adaptabilidade fisiolégica de Salmonella é demonstrada por sua habili-
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dade de crescer na presenca ou auséncia de ar, bem como atmosfera modificada como por exemplo,
em nitrogénio embora apresente crescimento reduzido, do mesmo modo que em presenca de 80%
CO,. Entretanto multiplica-se facilmente 8-11°C em presenca de 20-50% CO,. Prolifera em pH entre
7.0 e 7.5 (extremos 3.8 — 9.5), temperatura de 35 — 43°C (extremos 5 a 46°C) e uma atividade hidrica
(0,94 a 0,99), ocorrendo variacoes entre sorovares e/ ou cepas ou ainda de acordo com a interrelacdo
entre diferentes fatores. E capaz de sobreviver por longos periodos em refrigeracao e particularmente
em alimentos de origem animal sobrevive ao congelamento.

Nos produtos secos como o chocolate, o cacau em pd, as especiarias ou o leite em p6 e em produtos
congelados como os sorvetes, o normal é a sobrevivéncia por periodos de tempo prolongados. A
bactéria é sensivel ao calor, ndo sobrevivendo a temperatura superior a 70°C, no entanto a termorre-
sisténcia pode incrementar-se com menor coeficiente de atividade de dgua, como por ex. inativacdo
gue ocorre rapidamente em temperatura de pasteurizagdo em alimentos com atividade de agua
>0,95 (OMS, 1988, Franco & Landgraf, 1996, Forsythe, 2002).

A associacao entre tolerancia ao sal e acido resisténcia sao interdependentes. Certos processos como
salmoura (=9,0%) e defumacdo tém efeito limitado na sobrevivéncia das salmonelas, podendo so-
breviver por varios meses na salmoura com cerca de 20% de sal, em produtos de elevado teor pro-
téico ou de gordura. Como exemplos podem ser citados a carne seca defumada e o pescado, onde
apresentam capacidade de sobrevivéncia de varias semanas a meses. A relativa resisténcia que estes
microrganismos apresentam a dessecacdo, congelamento, salmoura e defumacéo, explica porque
sobrevivem em muitas classes de alimentos. O efeito bactericida das condi¢des acidas varia de acordo
com a natureza do acido utilizado no processo, onde os &cidos acético e propidnico sdo mais inibi-
toérios que os acidos latico e citrico. Deve ser salientado que, em alimentos com elevado teor lipidico,
como ovos e chocolate, as salmonelas ficam dentro dos glébulos de gordura, protegidas, ndo sendo
afetadas pelas enzimas digestivas ou pela acidez géstrica, fato este que reduz a dose infectante (For-
sythe, 2002).

I1. GENERO ENTEROCOCCUS

1. CARACTERISTICAS GERAIS, NOMENCLATURA E CLASSIFICACAO

Enterococos sdo bactérias amplamente distribuidas na natureza sendo encontrados no solo, alimen-
tos, dgua, animais, passaros e insetos, fazendo parte, também, da microbiota dos tratos gastrintes-
tinal e geniturindrio de humanos e de outros animais. Podem ser encontrados nas fezes de adultos
humanos, sendo E. faecalis e E. faecium, as principais espécies isoladas (Teixeira & Facklam, 2003).

Enterococos tem sido reconhecido como patégeno humano, em potencial, desde a virada do século
XX. A partir de 1912, esta bactéria tem sido associada com uma série de doencas como endocardites,
infeccoes do trato urinario, dentéria, abdominal, de feridas (principalmente durante a Primeira Guer-
ra Mundial), sepsis puerperale osteomielite. Infeccdo do trato urinario é a mais comum patologia
enterococcica humana, normalmente ocorrendo em pacientes hospitalizados, seguida pela infeccdo
intra-abdominal e pélvica, neonatal, bacteremia e endocardite. (Moellering Jr et al., 1970; Murray,
1990; Miranda, Singh, Murray, 1991; Hall et al., 1992).

Aimportancia do enterococo como agente etiolégico de infeccdes hospitalares é bem documentada,
sendo, portanto, dificil estabelecer a fonte de infeccao, ja que este organismo pode ter como origem
a auto infeccdo (Dunne & Wang, 1997; McDonald et al., 1997).

Como causa de infeccdo hospitalar, os enterococos foram classificados como o terceiro agente mais
comum pelo “National Nosocomial Infection Surveillance System” (NNISS) em 1984 nos EUA, pas-
sando para segundo lugar no periodo de 1986 a 1989. Os enterococos sao responsaveis por cerca
de 10% de todas as infeccoes hospitalares, das quais 17% correspondem ao trato urinario e 7%, as
bacteremias (Schaberg, Culver, Gaynes, 1991; Boyle et al., 1993).
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Os fatores de risco associados a infecgdo hospitalar por enterococos podem ser: o uso de antibidticos
aos quais a bactéria é resistente (cefalosporinas e aminoglicosideos); o uso de multiplas vias de acesso
vascular, cateter urindrio e outros materiais invasivos; a gravidade da doenca e individuos debilitados;
o uso de antibidticos que ndo possuem acado efetiva sobre enterococos; os pacientes transplantados;
e a combinacado de um ou mais fatores (George & Uttley, 1989; Boyce, 1997; Eliopoulos, 1997).

A resisténcia a vancomicina, em amostras de Enterococcus isoladas na clinica, foi primeiramente des-
crita em 1988 e, desde entdo, tém sido reportados em todo o mundo como responsaveis por surtos
de infeccdo hospitalar (Frieden et al., 1993; Kjerulf, Pallesen, Westh, 1996; Melhus & Tjernenberg,
1996; Uttley et al., 1988).

A vancomicina tem sido escolhida para o tratamento de infeccoes desde 1950, e seu uso foi mo-
derado até a década de 1980, quando, a partir de entdo, passou a ser extensivamente utilizada
(Woodford, 1998). Multiplos genes estdo envolvidos na geracdo da resisténcia a vancomicina e seis
fendtipos estdo descritos: VanA, VanB, VanC, VanD, VanE e VanG, sendo estes associados com dife-
rentes ligases e sitios alvos da vancomicina na parede celular dos enterococos (Leclercq et al., 1988;
Lai & Kirsch, 1996; Perichon, Reynolds, Couvarlin, 1997; Fines et al., 1999).

A multipla resisténcia dos enterococos aos antimicrobianos podera refletir em dificuldades terapéu-
ticas, devido a sua habilidade de adquirir novas caracteristicas de resisténcia a altas concentracoes
de gentamicina, penicilina e vancomicina (Murray, 1991; Frieden et al., 1993; Leclercq & Couvarlin,
1997; Murray, 1998).

Taxinomicamente o nome “entérocoque” foi primeiramente utilizado em uma publicacdo francesa
em 1899, sendo proposto para enfatizar a origem intestinal destas bactérias Gram-positivas (Thierce-
lin, apud Murray, 1990). Em 1906, o nome Streptococcus faecalis foi dado a uma bactéria isolada de
um caso de endocardite, por Andrewes & Horder (apud Murray, 1990). No inicio da década de 1930,
Sherman (1937) propds um esquema de classificacao que dividiu os estreptococos em quatro grupos
taxondmicos: piogénicos, viridans, lacticos e enterococos, sendo essa classificacdo correlacionada
com o esquema sorolégico criado por Lancefield. A motilidade do enterococo foi notada em 1935
e, como se assemelhava a um Streptococcus faecium, ficou conhecido como S. faecium subespécie
mobilis (Langston, Gutierrez e Bouma, 1960). Em 1955, foi descrito um enterococo denominado
“malodoratus” devido ao seu mau-cheiro (Collins et al., 1984). Em 1957 Gradual observou a produ-
¢do de um pigmento amarelo por alguns desses enterococos méveis, os quais posteriormente foram
chamados de S. faecium variagao casseliflavus (Mundt & Graham, 1968).

Desde o inicio do século XX, varias espécies de enterococos passaram a ser reconhecidas sendo, em
meados de 1960, incorporadas para as nomenclaturas oficiais. Em adicdo as espécies mais conheci-
das como S. faecalis, S. bovis, S. durans, S. zymogenes e S. liquefaciens, outras espécies passaram a
ser isoladas ndo somente de humanos como também de animais, alimentos e plantas.

Estudos de hibridizacdo DNA-DNA e DNA-rRNA, realizados na década de 1980, mostraram diferen-
cas entre enterococos e estreptococos e, em 1984, essas evidéncias genotipicas demonstraram clara-
mente que essas bactérias deveriam ser classificadas separadamente, sugerindo a criacdo do género
Enterococcus (Schleifer & Kilpper-Bélz, 1984). Os trabalhos publicados que deram suporte para a
criacao deste novo género sdo citados no Manual de Bergey em 1984, aceitando a incorporagao do
Enterococcus na nomenclatura oficial (Schleifer, 1984).

Atualmente o género é formado por 21 espécies: E. avium, E. gilvus, E. malodoratus, E. pallens, E.
pseudoavium, E. raffinosus, E. saccharolyticus, E. faecalis, E. faecium, E. casseliflavus, E. gallinarum,
E. mundtii, E. dispar, E. durans, E. hirae, E. porcinus, E. ratti, E. asini, E. cecorum, E. sulfureus e E.
columbae, sendo que a maioria dessas sao de ocorréncia rara na clinica humana (Teixeira & Facklam,
2003).

O género Enterococcus consiste de cocos Gram-positivos, anaerdbios facultativos e que podem se

apresentar na forma de cadeias curtas, aos pares ou como células Unicas. Os enterococos ndo pos-
suem enzimas citocrémicas e, portanto, sdo catalase-negativo, salvo algumas cepas que podem
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produzir uma pseudocatalase (Scheifler, 1984; Facklam & Carey, 1985). Em laboratérios clinicos,
0 género tem sido identificado presuntivamente, por muitos anos, pela sua morfologia através da
coloracdo de Gram, pela capacidade de crescimento na presenca da bile, hidrélise da esculina e cres-
cimento em meio liquido contendo 6,5% de NaCl. Atualmente, esta identificacdo presuntiva precisa
ser complementada com outros testes bioquimicos, pois cepas do género Lactococcus, Leuconostoc
e Pediococcus, que apresentam reagdo positiva para os testes presuntivos acima citados, ja foram
isolados de infeccoes humanas (Facklam, 1972; Facklam, 1980; Facklam, Sham, Teixeira, 1999). O
Quadro 3 mostra os principais testes utilizados na rotina laboratorial para a identificacdo presuntiva
do género Enterococcus (Facklam, Sham, Teixeira, 1999).

Quadro 3. Caracteristicas fenotipicas utilizadas para a identificacao presuntiva
de Enterococcus e géneros relacionados

Géneros S\uscetibili.d:f\de Produgao .Teste dg Crescimento em
a vancomicina | da PYR |Bile-esculina| 5% Nacl 10°C 45°C
Enterococcus Rous$S + + + + +
Leuconostoc R - Vv v + v
Pediococcus R - v + - v
Vagococcus S + + + + v
Streptococcus S - Y v - v
Lactococcus S Vv Vv + + v

PYR: pyrrolidonyl-arylamidase
+: >90% positivo

-2 <10% positivo

v: variavel

R: resistente

S: sensivel

Fonte: Facklam, Sham, Teixeira, 2003

A identificacdo das espécies do género Enterococcus, através dos testes bioquimicos convencionais
foi inicialmente proposta por Facklam & Collins (1989), modificada por Facklam & Sham (1995) e re-
centemente atualizada por Teixeira & Facklam (2003). As espécies do género Enterococcus sdo dividi-
das em cinco grupos (I-V) com base em trés provas bioquimicas: fermentacdo do manitol, da sorbose,
e dehidrolacdo da arginina. Outras caracteristicas fenotipicas também sdo avaliadas para caracterizar
as diferentes espécies de enterococos e géneros relacionados, como mostra a Quadro 4.
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Quadro 4. Caracteristicas fenotipicas utilizadas para a identificacao das espécies
de Enterococcus e géneros relacionados

Espécies MAN | SOR | ARG | ARA | SBL | RAF | TEL | MOT| PIG | SUC | PYU | MGP
Grupo |

E. avium + + - + + - - - - + + v
E. gilvus + + - - + + - _ + + + ]
E. malodoratus + + - - + + - - . N + v
E .pallens + + - - + + . . + + . T
E. raffinosus + + - + + + - - - + + v
E. pseudoavium + + - - + - - . - + + +
E. saccharolyticus | + + - - + + - . - + - T
Grupo |l

E. faecalis +* - +* - + - + - . | 4 b
Lactococcus ssp + - + - - - - - - v - -
E. faecium +* - + + v v - - - +* - -
E. casseliflavus + - +* + v + * 4x | 4 + v +
E. mundtii + - + + v + - - + + . -
E. gallinarum +* - +* |+ - + - +* - + . +
Grupo Il

E. dispar - - + - - + - _ _ + + +
E. durans - - + - - - - - - - - :
E. hirae - - + - - + - _ _ + ] )
E. porcinus - - + - - - - - - - - ]
E. ratti - - + - - - - . - - ] .
Grupo IV

E. asini - - - - - - - - B} + . i
E. cecorum - - - - + + - - - + + -
E. sulfureus - - - - - + - , + + _ T
Grupo V

E. columbae + - - + + + - - - + + -
Vagococcus sp. + - - - + - - + - + } +

MAN: manitol; SOR: sorbose; ARG: arginina; ARA: arabinose; SBL: sorbitol; RAF: rafinose; TEL: telurito a 0:04%;
MOT: motilidade; PIG: pigmento; SUC: sucrose; PYU: piruvato; MGP: metil-a-glicopiranosida; +: >90% positivo;
-1 <10% positivo; v: varidvel; *: excegcdes ocasionais (<3% das cepas apresentam reacdes discordantes);

R: resistente; S: sensivel.

Fonte: Teixeira & Facklam, 2003.

2. HABITAT NATURAL

Enterococos sdo habitantes da microbiota intestinal, podendo ser encontrados em quase todos os
animais, desde insetos domésticos a humanos. Esta bactéria pode ser isolada da vegetacdo e de
superficies de dguas, que provavelmente foram contaminadas por excrementos de animais ou por
4gua de esgoto nao tratado (Moellering Jr, 1992; Jett, Huycke, Gilmore, 1994). Em humanos, a
concentragdo de enterococos nas fezes é de aproximadamente 108 UFC/g (Rice et al., 1995). Embora
a cavidade oral e o trato vaginal possam estar colonizados por enterococos, esta bactéria é isolada
destes sitios com uma menor freqiéncia (Beragie et al., 1975; Kurrie et al., 1981; Smyth et al.,1987;
Rice et al., 1995). E. faecalis é a principal espécie isolada do trato gastrointestinal humano, sendo
que as espécies E. faecium, E. gallinarum e E. casseliflavus, também podem ser encontradas, porém
em proporgdes variadas (Teixeira & Facklam, 2003).
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3. CARACTERISTICAS CLINICAS E PATOGENIA

Enterococcus tem sido reconhecido como patégeno humano em potencial desde a virada do século
XX. Em 1912 essa bactéria comegou a ser associada a uma série de infeccdes e, a partir de 1920,
passaram a ser publicadas varias revisdes (Sherman, 1937). A publicacdo original da presenca desse
microrganismo em pacientes com enterites, apendicites e meningites foi realizada por Thiercelin em
1899 (apud Murray, B.E., 1990).

O papel dos enterococos nas infecgdes urinarias foi primeiramente reportado em 1906, sendo con-
firmado, posteriormente, por outros pesquisadores (Sherman, 1937; Evans & Chin, 1947). Durante
a Primeira Guerra Mundial, alguns autores relataram a associacdo dos enterococos com infeccoes
de feridas, embora ndo tenha sido estabelecido se a bactéria estava colonizando ou causando a
infeccdo. Outras infeccdes por enterococos foram reportadas no inicio de 1930 como quadros de
osteomielite e infeccdes dentérias, entre outras (Evans & Chin, 1947). Recentemente, os enterococos
tém sido reconhecidos como causa de infeccdo hospitalar, em pacientes recebendo antibioticoterapia
(Murray, 1990).

A presenca dos enterococos no trato urinério, por muitas vezes, pode ocorrer como uma colonizagao
assintomatica, sendo a urina a principal fonte de isolamento em humanos (Moellering Jr, 1992; Murray
& Mederski-Samaroj, 1983). Na maioria das vezes essas infeccdes sao hospitalares e podem levar a
casos de prostatite e abcessos perinéfricos (Gross et al., 1976; Morrison & Wenzel, 1986; Eldestein
& Mccabe, 1988). Essas infeccbes podem estar associadas com instrumentacdo ou anormalidades
estruturais do trato urindrio, com infeccdes urindrias recorrentes e com antibioticoterapia prévia
(Warren, Tenney, Hoopes, 1982; Musher, 1990; Moellering Jr, 1992).

Infeccdes intra-abdominais e pélvicas por enterococos sdo as mais prevalentes apoés as infecgbes
urinarias. Quando sdo isolados a partir desses locais, freqlientemente fazem parte de uma infeccao
polimicrobiana e nem sempre é possivel estabelecer o seu papel como causa priméria da infeccdo
(Musher, 1990; Moellering Jr, 1992). Entretanto, ja4 é de conhecimento que este microrganismo
pode contribuir para a formacdo de abcessos abdominais e pélvicos levando a um quadro de sepsis
(Hoffman & Mollering Jr, 1987; Musher, 1990; Murray, 1990; Mollering Jr, 1992).

A bacteremia é o terceiro tipo mais comum de infeccdo (Moellering Jr, 1992), sendo nos pacientes
com endocardite, decorrente de infeccdes do trato urindrio, intravenosas e intra-arteriais, e infeccoes
intra-abdominais (Evans & Chin, 1947; Maki, 1981; Shlaes, Levy, Wolinsky, 1981; Malone et al.,
1986; Gulberg, Homann, Phair, 1989). A alta taxa de mortalidade associada com bacteremia
por enterococos pode estar associada ao comprometimento clinico do hospedeiro (Maki, 1981;
Whiteside, Moore, Ratzan, 1983; Hoffman & Moellering Jr, 1987; Maki & Agger, 1988; Gullberg,
Homann, Phair, 1989).

Enterococos causam cerca de 10 a 20% das endocardites bacterianas, principalmente em idosos.
Diferente da bacteremia, a endocardite é freqlentemente adquirida na comunidade (Kaye, 1982;
Musher, 1990; Moellering Jr, 1992), e suas principais portas de entrada sdo o trato geniturinério e a
via biliar (Mandell et al., 1970; Wilson et al., 1984). Um outro grupo de risco importante que pode
adquirir endocardite é o usuario de drogas (Reiner, Gopalakrishna e Lerner, 1976).

Outras infeccdes, como meningite, sdo raras, sendo principalmente encontradas em recém-nascidos
em estado grave. Em adultos, infeccdo do sistema nervoso central ocorre em pacientes com histéria
de cirurgia e ou quimioterapia, assim como osteomielite e infeccdes pulmonares (Murray, 1990);
Moellering Jr, 1992; Scharberg, Culver, Gayness, 1991; Emori & Gayness, 1993, Teixeira & Facklam,
2003).
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4. ENTEROCOCOS NOS ALIMENTOS

Os enterococos estao amplamente distribuidos no ambiente e principalmente no trato gastrintestinal
dos homens e animais. Enterococcus faecalis (E. faecalis) é a espécie predominante no homem, em-
bora alguns individuos em alguns paises apresentem a espécie predominante Enterococcus faecium
(E. faecium) (Devriese & Pot, 1995). Entretanto, Mundt (1986) demonstrou que é comum a presenca
de E. faecalis em diversos alimentos e que nem sempre a presenca do mesmo est4 associada com
a contaminacédo fecal do alimento. Em 1992, a Unido Européia estabeleceu um nivel méximo para
a presenca de Coliformes e Escherichia coli, ambos considerados indicadores de higiene, quando
ndo havia limites estabelecidos para a presenca dos enterococos. Verificou-se que a deteccdo desta
bactéria, no processamento dos alimentos de uma forma em geral, apresentou pouca importancia
como parametro de indicacdo de higiene (Birollo et al., 2001). Isto se deu devido os E. faecalis, E.
faecium e Enterococcus duran estarem presentes na maioria dos animais de producéo tais como, sui-
nos, ovinos, bovinos e também encontrarem-se distribuidos no solo, dgua, plantas, vegetais e insetos
(Mundt, 1986). Ainda segundo o mesmo autor, a resisténcia dos enterococos as temperaturas de
pasteurizacdo, e sua adaptabilidade a diferentes substratos e condi¢des de crescimento (baixa e altas
temperaturas, pHs extremos e salinidade) implica que os mesmos podem ser encontrados em qual-
quer alimento de origem animal (carne ou leite) ou ndo, alimentos processados crus ou que tenham
sido submetidos a tratamento térmico. Isto significa que estas bactérias podem ser encontradas em
qualquer ponto do fluxograma de producdo de diversos tipos de alimentos.

Segundo Vancanneyt et al. (2002) e Franz et al. (2003) os enterococos tém apresentado significativa
importancia na tecnologia do processamento dos alimentos, devido a capacidade que os mesmos
tém de promover a fermentacdo devido a producdo do acido latico (por exemplo: em salames, sal-
sichas e queijos) e produzir bacteriocinas (enterocinas). Recentemente, ha a publicacdo de pesquisas
com a utilizacdo de enterococos como culturas iniciadoras “starters” ou “co-starters” sendo neste
Ultimo adjuvantes de processos fermentativos. A maior parte deste tipo de pesquisa foi focada na
analise bioquimica e tecnoldgica de cepas de enterococos para serem utilizados no processamento
tecnoldgico de queijos e em produtos carneos fermentados. Entretanto, a selecdo de cepas de ente-
rococos para serem utilizados no processamento de alimentos tem sido uma dificil tarefa devido ao
potencial risco que esses microrganismos oferecem a satde humana.

O risco potencial a saude humana estd no fato de algumas cepas de enterococos apresentarem
resisténcia a varios antibidticos, podendo ser resisténcia natural (intrinseca) e/ ou adquirida (trans-
feréncia). Exemplos de resisténcia intrinseca encontram-se a resisténcia a vancomicina (Tipo VanC)
em Enterococcos gallinarum, e resisténcia para estreptomicina em E. faecalis, bem como a resis-
téncia para isoxazolylpenicilinas, cefalosporinas, monobactamicos, aminoglicosideos (baixas concen-
tragdes), lincosamidas (maioria) e polimixinas. A resisténcia para ampicilina (especialmente em E.
faecium), tetraciclinas, macrolideos e aminoglicosideos (altas concentracgdes), cloranfenicol, trime-
tropin/ sulfamethozaxole, quinolonas e estreptomicina (em E. faecium e outras espécies relatadas)
sdo adquiridas, bem como a resisténcia para glicopeptideos (vancomicina, sendo que esta possui 0s
genes de resisténcias tipos vanA, vanB, vanD e vanE ). Sendo assim, a ampicilina, a vancomicina e a
gentamicina sdo os antibidticos de eleicdo para tratamento de infeccdes clinicas, com vérias cepas de
enterococos resistentes a essas bases.

Os enterococos resistentes a antibioticos encontram-se amplamente distribuidos nos alimentos. Eles
tém sido detectados em carnes e produtos derivados, leites e produtos lacteos derivados, dentre
outros tipos de alimentos destinados ao consumo humano (Foulquié Moreno et al., 2006). Franz et
al., (2001) encontraram tracos de resisténcia adquirida em alimentos oriundos da Europa, entretanto
estes mesmos autores verificaram que em geral as cepas ndo apresentaram resisténcia a antibiéticos
relevantes em clinica. Giraffa (2002) enfatiza ainda o possivel papel desempenhado pelos enteroco-
cos resistentes aos antibioticos, principalmente os resistentes a vancomicina, como sendo os alimen-
tos um reservatério natural na disseminacdo de tracos de resisténcia a antibiéticos no ambiente. Este
mesmo autor verificou ainda a existéncia de ligacdo entre antibidticos utilizados em animais de pro-
ducéo e a presenca em humanos de enterococos resistentes a antibidticos, sendo esta transmissdo
ocorrida via cadeia alimentar. Logo, a presenca destes microrganismos nos alimentos podem carrear
ao homem potenciais fatores de viruléncia que podem comprometer a satde humana.
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[11. RESISTENCIA MICROBIANA

1. CARACTERISTICAS GERAIS E CONCEITOS

A resisténcia microbiana pode ser classificada como natural ou intrinseca, e adquirida. A resisténcia
natural decorre de uma propriedade comum aos microrganismos da espécie, tal qual ocorre com os
bacilos Gram-negativos (Escherichia coli, Proteus) resistentes a penicilina G. Essas bactérias sintetizam
enzimas que clivam esse antibidtico, denominadas beta-lactamases, e possuem, além disso, envolté-
rios que dificultam o acesso da penicilina ao seu alvo molecular. A resisténcia adquirida é resultante
da aquisicdo de mecanismos normalmente ausentes nas bactérias da espécie em questdo. A maioria
dos isolados de Staphylococcus aureus nao apresentava resisténcia a penicilina G a principio. Porém,
j& nos primeiros anos de uso desse antimicrobiano, foram detectadas linhagens resistentes. Outro
exemplo de resisténcia adquirida foi observado nos enterococos resistentes a vancomicina, objeto
de grande preocupacao na area da satde (Monroe & Polk, 2000; Palermo-Neto & Titze-de-Almeida,
2002; Alekshun & Levy, 2007).

Antimicrobianos sdo medicamentos que atuam causando a morte ou a inibicdo do crescimento de
microrganismos. Podem ser administrados em animais para tratar ou prevenir a ocorréncia de doen-
cas infecciosas e, também, como aditivos, neste caso visando melhorar o desempenho zootécnico de
animais de producao. O uso dessas substancias é objeto de grande preocupacdo na area da saude,
considerando-se os riscos de residuos nos produtos derivados dos animais e de desenvolvimento de
resisténcia bacteriana, conforme serd abordado a seguir.

A resisténcia microbiana pode ser conceituada como a habilidade de um microrganismo continuar
a multiplicar-se ou persistir na presenca de niveis terapéuticos de determinado agente antimicrobia-
no.

As conseqUéncias desse fendmeno bioldgico natural, de valor evolutivo, podem ser interpretadas a
partir das visdes de diferentes areas do conhecimento (Titze-de-Almeida & Palermo-Neto, 2005), a
saber:

« Visao microbioldgica: linhagens de bactérias resistentes apresentam uma
concentragao inibitéria minima (MIC) superior aguela normalmente encontrada
em sua espécie. Entenda-se MIC como a menor concentracdo de um agente
antimicrobiano capaz de prevenir o crescimento visivel de um microrganismo em
meios de cultura para testes de sensibilidade;

- Visao clinica: a infeccdo ndo sera mais controlada, pois a bactéria sobrevivera a
antibioticoterapia;

« Visao farmacoldgica: o antimicrobiano, mesmo atingindo niveis adequados nos
diversos compartimentos organicos, ndo sera efetivo, pois seu mecanismo de
acao estd prejudicado;

- Visao molecular: a bactéria resistente apresenta genes que codificam
proteinas envolvidas em mecanismos moleculares que interferem na acdo dos
antimicrobianos;

« Visao evolutiva: a bactéria resistente apresenta material genético que lhe
confere vantagem competitiva e que garante sua sobrevivéncia e proliferacdo de
linhagem na presenca do antimicrobiano, condicdo esta normalmente limitante
para os individuos sensiveis desta populacéo.
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2. MECANISMOS DE RESISTENCIA

As bactérias podem apresentar resisténcia microbiana em funcdo de trés mecanismos principais: ina-
tivacdo enzimatica da molécula do antimicrobiano, alteracdo do alvo celular deste agente e reducéo
do nivel intracelular do antimicrobiano (Alekshun & Levy, 2007).

A inativacdo enzimatica decorre da acdo de enzimas bacterianas sobre o principio ativo do antimicro-
biano, como ocorre em S. aureus produtores de enzimas beta-lactamases (penicilinase e cefalopo-
rinase) que hidrolisam o anel beta-lactamico de penicilinas e cefalosporinas. O segundo mecanismo
de resisténcia consiste em alterar (“camuflar”) a estrutura da molécula-alvo do antimicrobiano. Como
exemplo, citam-se os enterococos resistentes a vancomicina que substituem o residuo de alanina por
lactato, reduzindo a afinidade da vancomicina pelo seu alvo bacteriano. Finalmente, bactérias podem
apresentar resisténcia quando possuem mecanismos para reduzir a concentracao intracelular do an-
timicrobiano, como as bombas de efluxo. Este mecanismo ¢ utilizado por estafilococos resistentes a
antibioticos macrolidios, como a eritromicina (Walsh, 2000; Wright, 2003).

3. CONSEQUENCIAS PARA A SAUDE HUMANA

A possivel transferéncia da resisténcia microbiana dos animais para o homem é um tema de grande
importancia e que tem mobilizado esforcos de controle por parte de varias instituices internacio-
nais, incluindo OMS, OIE e Codex Alimentarius. Nesse sentido, as duas principais preocupacdes séo a
transferéncia do(s) microrganismo(s) resistente(s) que pode(m), assim, causar uma infeccdo de dificil
controle, e a transferéncia do(s) gene(s) de resisténcia do(s) microrganismo(s) de origem animal para
o(s) microrganismo(s) de origem humana.

Quanto ao primeiro aspecto, sabe-se que doencas infecciosas de origem alimentar ocorrem quando
bactérias patogénicas do hospedeiro ou oportunistas sdo ingeridas e, posteriormente, superam bar-
reiras organicas como, por exemplo, o pH e as enzimas gastricas, 0 muco, a microbiota normal do
TGl e a agdo de leucdcitos do sistema imune, podendo, assim, causar intoxicacdo ou infeccdo. As in-
fecgbes sdo a primeira preocupacdo no que se refere a ingestdo de alimentos contaminados com bac-
térias resistentes, uma vez que a terapia antimicrobiana pode ser ineficaz. Porém, a instalacdo de um
processo infeccioso causado por bactérias resistentes é um processo que depende de vérias etapas
sucessivas. Assim, uma vez selecionada, uma bactéria resistente devera contaminar a carcaca duran-
te o processamento, ultrapassar as barreiras que surgem durante a preparacdo dos alimentos (calor,
condimentos, etc.), ser consumida pelo ser humano, vencer as barreiras naturais do TGl humano,
multiplicar-se e produzir a infeccdo e, finalmente, resistir aos tratamentos convencionais, comprome-
tendo o sucesso da terapéutica. Deve-se considerar que infecgdes alimentares podem de fato ocorrer,
trazendo, assim, conseqléncias para a saude do ser humano. A segunda preocupacao, conforme
citado, seria a transferéncia de genes de resisténcia das bactérias de origem animal para aqueles pre-
sentes na microbiota humana que, posteriormente, poderiam causar a infeccdo. A transferéncia de
genes entre bactérias ja foi demonstrada experimentalmente, mas a magnitude deste fendmeno, em
termos de salde publica, ainda nao foi estabelecida (Appley et al., 2001; Barton, 1998).

Cabe finalmente destacar que o risco de ocorréncia de uma infeccdo a partir da ingestao de alimen-
tos varia de acordo com o microrganismo em questdo. Assim, a OMS dividiu os agentes microbianos
considerados prioritarios para monitoramento de resisténcia em duas categorias, aqueles zoonoti-
cos, incluindo Salmonella spp. e Campylobacter spp. e aqueles indicadores de contaminacdo, que
compreendem Enterococcus e Escherichia coli. Apesar destes quatro géneros possuirem potencial de
causar infecgdes a partir de alimentos de origem animal, o risco estd melhor caracterizado para os
zoondticos. As infecgdes alimentares causadas por linhagens de Salmonella spp. e de Campilobacter
spp. com resisténcia a antimicrobianos ja estdo devidamente caracterizadas na literatura cientifica
(WHO/FAQ, 2000; WHO/FAQ, 2001).

Apesar dos enterococos apresentarem pouca viruléncia, é importante ressaltar que essa bactéria
esta sendo gradativamente reconhecida como causa de sérios problemas a satde, especialmente em
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pacientes hospitalizados. Esse fato tem como explicacdo, a capacidade desse microrganismo resis-
tir a acdo de muitos antimicrobianos. Os enterococos apresentam notavel habilidade de adquirir e
transferir novos determinantes de resisténcia (Sapico et al., 1989; Murray, 1990; Moellering Jr, 1992;
Arthur & Couvarlin, 1993; Poyart, Celli, Trieu-Cuot, 1995).

A resisténcia aos antimicrobianos pode ser de dois tipos: intrinseca ou adquirida. A resisténcia intrin-
seca é baseada em genes presentes no cromossomo, que tipicamente nao sdo transferiveis e incluem
resisténcia as penicilinas semi-sintéticas, cefalosporinas, baixo nivel de resisténcia aos aminoglicosi-
deos e baixo nivel de resisténcia a clindamicina, lincomicina, fluorquinolonas e trimetoprim-sulfa-
metoxazol. A resisténcia adquirida normalmente resulta de uma mutacdo no DNA ou pela aquisicdo
de um novo gene. Esta aquisicdo pode ocorrer por transformacéo, transducdo ou conjugacdo. Os
enterococos podem apresentar a resisténcia ao cloranfenicol, a tetraciclina, macrolideos, lincosami-
nas e estreptograminas, o alto nivel de resisténcia aos aminoglicosideos, aos beta-lactamicos, aos
glicopeptideos e mais recentemente as quinolonas.(Teixeira & Facklam, 2003; Moellering Jr, 1992;
Huyche, Sham, Gilmore, 1998; Cetinkaya et al., 2000).

4. SALMONELLA E RESISTENCIA AOS ANTIMICROBIANOS

Considerando que a principal via de transmissdo de Salmonella spp. estd na cadeia alimentar, a pre-
senca em animais, criados com objetivo comercial, mostra que esse microrganismo é considerado
como o mais incidente e relevante agente causal de enfermidade entérica. Contudo, a salmonelose é
uma zoonose e seu controle é um trabalho arduo, tendo em vista a emergéncia de novos sorovares
e a reemergéncia de outros em determinadas areas, tanto nos paises em desenvolvimento quanto
naqueles industrializados.

Soma-se neste contexto, o aumento da resisténcia de Salmonella sp. aos antimicrobianos, com o
percentual elevando-se de 17% na década de 1970 para 31% ao final dos anos 1980 (WHO, 1997;
Neto, 2001), incluindo-se aquelas de Ultima geracdo, como por exemplo, a resisténcia as quinolonas
(Molbak, 1999, NARMS, 2006).

A incidéncia de resisténcia bacteriana a antimicrobianos representa risco a saide humana e animal.
Esse tema de extrema importancia tem sido objeto de atencdo de instituicbes como a OMS, OIE e
Codex Alimentarius, que vém discutindo solucdes globais para o problema.

A fiscalizacdo de produtos de uso veterinario esta prevista na legislacdo brasileira desde o final da
década de 1960 e regulamentada no que diz respeito a utilizacdo, fabricacdo e comercializagao.
Entre os produtos veterinarios de uso autorizado no Brasil, destaca-se o grupo dos antimicrobianos,
farmacos utilizados para prevencao e tratamento de doencas infecciosas, bem como para melhorar
o desempenho de animais produtores de alimentos.

A utilizagdo dos antimicrobianos tem como base informacoes cientificas e técnicas, e devem-se res-
peitar as boas praticas de uso de medicamentos veterinérios. Na escolha devem-se considerar a efi-
cacia, aplicabilidade, seguranca e custo. De acordo com Bottezini (2003) os antibidticos sdo também
estimulantes do crescimento, atuando no intestino, de modo a selecionar a microbiota intestinal e
eliminar microrganismos produtores de toxinas, além de melhorar o aproveitamento dos alimentos.
Sua introducédo nas racoes, visando beneficios para o crescimento, iniciou-se a partir dos trabalhos de
Moore et al., (1946) e Stockstad & Jukes (1950). A partir de entdo, vém sendo utilizados continua-
mente na alimentagcdo animal como promotores de crescimento, na melhoria da conversdo alimentar
e para diminuir o desperdicio na producéo, além de auxiliar na terapéutica e profilaxia de infec¢bes
bacterianas, tendo mostrado ao longo do tempo resultados positivos inclusive no controle de infec-
cOes prevalentes em fazendas e estacoes experimentais de criacdo (Lopes et al, 2006).

Devido a crescente demanda de produgdo, na avicultura industrial é imprescindivel o uso de técnicas
e/ou acdes que diminuam a incidéncia de doencas no plantel avicola. Por muitas décadas, os pro-
motores de crescimento tiveram e ainda tém grande importancia na producao de protefna animal
devidos as inUmeras vantagens que oferecem, neutralizando ou amenizando com isto os efeitos
prejudiciais desses produtos.
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Contudo a utilizacdo rotineira e indiscriminada dos antibiéticos tem levado ao aparecimento de po-
pulacdes bacterianas resistentes, resultantes do compartilhamento e transferéncia de genes de resis-
téncia entre microrganismos da microbiota normal e também para diferentes patégenos, incluindo
os de natureza zoondtica.

Entre os fdrmacos empregados, é reconhecido que alguns (bacitracina de zinco, clortetraciclina,
oxitetraciclina, penicilina, estreptomicina, eritromicina, oleandomicina, virginamicina, flavomicina e
lincomicina), favorecem em torno de 10% o ganho de peso, e, de 10% uma melhor conversao ali-
mentar. Usualmente as racdes avicolas contém 2, 4, 10 ou 40 g/t de algum tipo de antibiotico, para
estimular o crescimento e melhorar a conversdo alimentar.

O uso na terapéutica também requer o conhecimento ou suspeita quanto ao agente infeccioso e o
seu perfil de sensibilidade, assim como a avaliagdo das condi¢des clinicas do animal. Contempla um
regime posoldgico, cuja dosagem e duracao possibilitam o controle do processo infeccioso, reduzin-
do-se riscos de desenvolvimento de resisténcia bacteriana.

Entretanto, seu uso é feito, muitas vezes, de forma desordenada, tanto no setor agricola, em que é
utilizado através de aspersdo direta, quanto na cadeia de producédo de alimentos de origem animal,
na qual sdo incorporados as racoes. Tal condicdo leva a selecdo de um pool de genes, transferiveis
para bactérias comensais presentes no TGl humano ou enteropatdgenos, levando a uma pressao
seletiva, que favorece a sobrevivéncia e disseminacao através da cadeia alimentar (Hasman, 2005).

A resisténcia antimicrobiana usualmente é extracromossdmica, cuja disseminacdo pode ocorrer a
nivel clonal, associada a replicacdo cromossémica, através de replicons, transferéncia de plasmideos
ou migracdo de genes com replicacdo de transposons, 0s quais coexistem na natureza e se multipli-
cam de forma exponencial, tendo em vista que durante a duplicacdo do DNA podem ser associados
elementos de transposicao. Resisténcia a 12 drogas foi observada em um simples plasmideo de uma
enterobactéria (LeDuc, 1995, In: Rodrigues, 2001).

Alguns Gram-negativos podem estar associados a metais pesados, portanto a presenca de mercurio,
cadmio ou outros metais pesados no ambiente, pode encorajar a proliferacdo de microrganismos
que contém genes de resisténcia antimicrobiana. Se por um lado estas caracteristicas vém evoluindo
significativamente durante as duas Ultimas décadas, o impacto econdmico na comunidade, somente
estd comecando.

Embora a terapia antimicrobiana ndo seja recomendada na maioria das infeccbes diarréicas huma-
nas, ela é indicada nas infecgbes invasivas ou ainda para pacientes imunodeprimidos. Na pratica, seu
uso se faz muitas vezes de modo indiscriminado, resultando no aumento e disseminacdo de cepas
resistentes aos antimicrobianos, podendo representar um grave problema de sadde publica, especial-
mente nos pafses emergentes.

Como resultados, podem ser citados diferentes situacbes como aquelas observadas no sudeste da
Asia, em S.Typhi com 50% de resisténcia ao cloranfenicol, tetraciclina e ampicilina, levando na opcao
terapéutica empirica a utilizacdo de fluoroquinolonas, exceto em criangas nas quais estas drogas
apresentam toxicidade, sendo substituidas por cefalosporinas de terceira geracdo, como, por exem-
plo, ceftriaxona.

Como abordagem da evolucao histérica da resisténcia de Salmonella spp. aos antimicrobianos (Rodri-
gues, 2001), em nivel de Brasil, inUmeras avaliacoes individuais, relacionadas ao seu monitoramento
vém sendo efetuadas desde a década de 1950, tendo Cisalpino (1957) analisado a sensibilidade de
salmonelas isoladas a partir de 1947 e verificado o aumento progressivo de amostras resistentes.
Entre as décadas de 1960 e 1970 esse percentual ascendeu, o que foi apontado por Costa et al.
(1967) e Hofer et al. (1974). Durante os anos 1980, estudos realizados em diferentes regides do pais,
com cepas de origem humana, alimentar, animal e ambiental, revelaram resisténcia simples ou mul-
tipla em Salmonella spp, bem como capacidade de transferéncia desses marcos (Pessoa et al., 1980;
Queiroz et al., 1985; Rodrigues et al., 1985; Solari et al., 1986; Camara et al.,1982; Farage, 1987).
Resultados similares foram obtidos por Solari et al. (1984) em S.Agona; Campos & Hofer (1989) em
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658 salmonelas de diversos sorovares e Reis (1994), em S. Enteritidis, nos quais foram analisadas
cepas isoladas de varias fontes e regides do pais.

Na atualidade, tal condicdo vem apontando perspectivas sombrias no tratamento de infeccoes de-
terminadas por enteropatégenos nas quais sdo empregadas as fluoroquinolonas e cefalosporinas de
terceira geracdo. Particularmente em relacdo as salmonelas, Fonseca (2003), apontaram producao de
beta-lactamases entre cepas de S.Infantis, isoladas no Rio de Janeiro e, entre 2000 e 2004, Mulvey
et al. (2004) revelaram o aumento de multirresisténcia em S. Agona, incluindo a caracterizacdo de
novas beta-lactamases, do mesmo modo que Peirano et al (2006) e Fonseca et al. (2006) em outros
sorovares, incluindo a caracterizacdo de integrons.

Os niveis e extensdo da resisténcia sdo influenciados pelas praticas de uso de antimicrobianos no ho-
mem e animais e variam com a regido geografica. Nos paises desenvolvidos, fenotipos de resisténcia
a drogas observados em Salmonella tém sido associados com o uso de antimicrobianos em animais,
onde os perfis de resisténcia geralmente refletem o tempo que uma droga esta em uso e a reversao
desta caracteristica associada ao seu desuso (Aarestrup, 2004).

A emergéncia da resisténcia antimicrobiana em bactérias associadas com animais produtores de ali-
mentos, particularmente naquelas de caracteristicas zoondticas, e a evidéncia de infeccdes humanas
tendo como fontes tanto alimentos de origem vegetal quanto animal, tem compelido a comunidade
cientifica e os profissionais de satde publica a reavaliar os critérios que permitam o uso de antimicro-
bianos tanto na agricultura quanto na producédo de alimentos de origem animal.

A fagotipagem representa uma importante ferramenta epidemioldgica apontando a flutuacéo, emer-
géncia e reemergéncia de alguns fagotipos e possibilitando o reconhecimento daqueles circulantes
ao longo do perfodo, bem como aqueles com caracteristicas epidémicas. A literatura evidencia que
a distribuicdo dos fagotipos de S. Enteritidis tem uma clara variacdo geogréfica com predominio dos
tipos 4, 1, 6 e 8 na Europa e dos tipos 4, 8 e 13a no Canada. Nos Estados Unidos da América ha
predominio dos fagotipos 8, 13a, 13 e 14b e uma baixa freqiiéncia dos fagotipos 4 e 1. Estes dados
indicam que os isolados pertencentes ao fagotipo 1 sdo préprios do continente europeu, enquanto
o fagotipo 4 pode ser considerado de distribuicdo mundial (Gillespie et al. 2005; HPA, 2006; IASR,
2006), assumindo importancia em surtos de origem alimentar. Em relacdo a S. Typhimurium salienta-
se a relevancia do fagotipo DT193 em surtos de transmisséo alimentar em varios paises (Usera et al.
2000; Gebreyes & Altier , 2002; Ghilardi et. al. 2006).

O crescente isolamento de cepas de Salmonella apresentando resisténcia a um ou varios antimicro-
bianos a partir de fontes humanas e animais é considerado alarmante e se tem constituido um impor-
tante problema de Saude Publica (Schoreter et al., 2004; Larkin et al., 2004; Varma et al., 2005).

5. ENTEROCOCCUS E RESISTENCIA AOS ANTIMICROBIANOS

Os enterococos apresentam uma moderada resisténcia aos aminoglicosideos resultando em uma
MIC de 4 a 250 ug/ml (Standiford, deMaine, Kirby, 1970; Zimerman, Moellering Jr, Weinberg, 1971;
Zervos, Mikesell, Scharberg, 1986). Essa classe de antibidticos, quando utilizada em conjunto com os
B-lactdmicos produzem um efeito bactericida.

Enterococos podem adquirir alto nivel de resisténcia aos aminoglicosideos por trés mecanismos dis-
tintos: alteracdo do sitio-alvo no ribossomo, interferéncia no transporte do antibiético e modificacdo
enzimatica do antibidtico. Os dois primeiros mecanismos ocorrem por mutacdo nNo Cromossomo,
enquanto o terceiro é geralmente mediado por plasmideo (Couvarlin, Carlier, Collatz, 1980; Leclercq
et al., 1992). Em enterococos isolados de amostras clinicas, o alto nivel de resisténcia é geralmente
mediado pela presenca de enzimas modificadoras de aminoglicosideos. Entretanto, algumas cepas
de E. faecalis com alto nivel de resisténcia a estreptomicina podem ocorrer, sendo esta resisténcia
também resultante de mutacdo do gene associado ao ribossomo (Eliopoulos et al., 1984).

Enterococos com alto nivel de resisténcia a estreptomicina e kanamicina foram primeiramente repor-

tados em 1970. O reconhecimento da resisténcia para ambos os antimicrobianos favoreceu o uso da
gentamicina na terapia combinada com a penicilina, para os casos de infec¢bes graves (Moellering

Jretal., 1970).
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O alto nivel de resisténcia a gentamicina foi reportado primeiramente em E. faecalis isolado na Franca
em 1979 (Horodniceanu et al., 1979), sendo agora uma resisténcia prevalente nessa espécie. Cepas
com alto nivel de resisténcia tém sido reportadas por centros de pesquisa na Europa, Japdo, Estados
Unidos, Canada, Tailandia, Chile, Austrélia e Argentina (Murray & Mederski-Samaroj, 1983; Zervos,
Mikesell e Schaberg, 1986; Utley et al., 1988; Smyth, Stevens e Holimann, 1989). Em 1988, trés
cepas de E. faecium néo relacionadas, apresentando alto nivel de resisténcia a gentamicina, estrepto-
micina, kanamicina e tobramicina, foram reportadas pela primeira vez (Eliopoulos et al., 1988).

Os enterococos apresentam uma resisténcia intrinseca moderada para penicilina e ampicilina quan-
do comparados com os estreptococos (Murray, 1991; Gray, Stewart, Peddler, 1991; Moellering Jr,
1992). Amostras de E. faecalis apresentam uma MIC para ampicilina e penicilina que variam de 1-8
ug/ml, enquanto E. faecium apresentam uma maior resisténcia, com MIC variando entre 8-64 ug/ml
(Moellering Jr et al., 1979; Murray, 1990; Murray, 1992). A resisténcia intrinseca, principalmente as
cefalosporinas, parece ser devido a baixa afinidade das proteinas ligadoras de penicilina (PBP) pelo
antimicrobiano. Essa resisténcia é diretamente proporcional a quantidade ou a afinidade da PBP5
(Fontana, 1985; Herman & Gerding, 1991; Molellering Jr, 1991; Fontana et al., 1994; Lecrercq &
Couvarlin, 1997).

Os antimicrobianos B-lactamicos apresentam acdo bacteriostatica contra os enterococos, necessi-
tando da sua combinagdo com um aminoglicosideo para se obter uma agdo bactericida (Moellering
Jr, Wennersten, Weinberg, 1971). Os primeiros relatos de cepas altamente resistentes a penicilina
comecaram a surgir no final da década de 1980 (Bush et al., 1989; Sapico et al., 1989).

A resisténcia adquirida aos B-lactamicos pode ser devida a alteragdo das PBPs, atribuindo um nivel
de resisténcia mais elevado (MIC =128 ug/mL) do que aquele referente a resisténcia intrinseca entre
0s enterococos. Esse mecanismo confere resisténcia a todos os B-lactamicos, incluindo carbapenens
(Murray, 1990; Jones & Sader, 1993).

Um segundo mecanismo de resisténcia adquirida pode ser resultante da sintese da enzima B-lacta-
mase (Lecrercq & Couvarlin, 1997). A primeira cepa de E. faecalis produtora de B-lactamase foi isola-
da em 1981 nos Estados Unidos, sendo, posteriormente, isolada na Argentina e no Libano (Murray,
1992). A resisténcia resultante da producdo desta enzima é rara, normalmente mediada por plasmi-
deo e podendo estar associada com o alto nivel de resisténcia a gentamicina (Murray, 1992).

Os antibidticos glicopeptidicos inibem a sintese da parede celular em bactérias Gram-positivas, pela
interacdo com o grupamento terminal D-alanina-D-alanina (D-ala-D-ala), das cadeias laterais do pen-
tapeptideo precursor do peptideoglicano (Dutka-Malen et al., 1990; Johnson et al., 1990; Shlaes &
Binczewski, 1990). Este grupo de antibidtico é bacteriostatico contra os enterococos e sua tolerancia
tem sido demonstrada (Mandell et al., 1970; Krogstad & Parquette, 1980). Semelhante aos antimi-
crobianos ativos em parede celular, sua atividade bactericida é obtida quando este é combinado a
um aminoglicosideo (Mandell et al., 1970; Krogstad & Parquette, 1980; Moellering Jr, 1991). Essa
acao faz deste grupo de antibiético, uma escolha apropriada para o tratamento de infeccoes graves
por enterococos quando o uso de penicilina ou ampicilina é impedido por alergia ou resisténcia aos
antibiéticos B-lactdmicos (Mandell et al., 1970; Krogstad & Parquette, 1980; Shlaes & Binczewski,
1990; Couvarlin, 1990; Moellering Jr, 1992).

Enterococos resistentes a vancomicina (VRE) ndo eram reconhecidos até 1988 quando relatos foram
publicados na Inglaterra (Uttley et al., 1988), Franca (Leclercq et al., 1988) e Estados Unidos (Kaplan,
Gilligan, Facklam, 1988). A partir de 1989, VRE passaram a ser identificados nos Estados Unidos
através de um estudo realizado pelo “National Nosocomial Infections Surveillance System” - NNISS
(CDC, 1993), no Reino Unido, Franca, Alemanha e Espanha (Uttley et al., 1989; Woodford et al.,
1995; Woodford, 1998).

Estudos iniciais realizados com VRE classificaram esses microrganismos baseando-se nas caracteristi-
cas fenotipicas (Leclercq & Couvarlin, 1997). Primeiramente foram descritos os fenotipos VanA e VanB
tanto para E. faecalis como para E. faecium. As caracteristicas das cepas com fenotipo VanA séo: alta
resisténcia a vancomicina (CIM = 64 ug/ml) e resisténcia a teicoplanina variando de moderada a alta
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(CIM =16 ug/ml) (Leclercq et al., 1988; Couvarlin, 1990). Este fendtipo é freqlientemente mediado
por um transposon, que é induzido pela presenca de glicopeptideos (vancomicina, teicoplanina,
avoparcina e ristocetin) e por ndo-glicopeptideos como bacitracina, polimixina B e robenidina. Estes
Ultimos sdo antimicrobianos utilizados no tratamento de infeces em frangos de granja (Lai, 1996).
O fendtipo VanA tem sido ocasionalmente detectado em outras espécies, incluindo E. casseliflavus, E.
gallinarum e E. durans (Dutka-Malen et al., 1994; Cercenado et al., 1995; Jones et al., 1995).

No fendtipo VanB as cepas apresentam um padrdo de resisténcia para vancomicina cuja CIM pode
variar de 4 a = 1000 pg/ml, mas mantendo suscetibilidade a teicoplanina (Quintiliani, Evers, Couvarli,
1993; Boyce et al., 1994). O fendtipo VanB se diferencia do VanA, por sofrer indugdo de resisténcia
somente na presenca da vancomicina e ndo na presenca da teicoplanina.

Posteriormente aos fendtipos VanA e VanB, outros foram identificados como VanC, VanD e VanE. O
fendtipo VanC apresenta baixo nivel de resisténcia para vancomicina (CIM 4 a 32 ug/ml) e sao sus-
cetiveis a teicoplanina, sendo uma propriedade inerente das espécies E. gallinarum e E. casseliflavus
(Dutka—Malen et al., 1994). Esta propriedade ndo é transferivel e esta relacionada com a presenca de
dois genes vanC-1 e vanC-2, respectiva e diretamente relacionados as espécies. Estas espécies pare-
cem apresentar duas ligases e com isso apresentam duas terminagdes para a formacéo do pentapep-
tideo precursor da parede celular, D-ala-D-ala e D-ala-D-serina. A presenca destes dois precursores
poderia explicar a ocorréncia de cepas suscetiveis ou com baixo nivel de resisténcia a vancomicina
(Navarro & Couvarlin, 1994).

O fenodtipo VanD foi detectado em uma cepa de E. faecium, que apresentou resisténcia moderada
e constitutiva a vancomicina (CIM = 64 ug/ml), sendo baixo o nivel de resisténcia para teicoplanina
(CIM = 4 ug/ml). Esta resisténcia nao é transferivel para outro enterococo. O seqlienciamento parcial
do gene ligase deste fendtipo mostrou 69% de similaridade com os genes ligase vanA e vanB (Peri-
chon, Reynolds, Couvarlin, 1997). Recentemente trés cepas de E. faecium resistentes a vancomicina
com fenétipo VanD foram isoladas em Boston (Ostrowsky et al., 1999). O fenétipo VankE, foi descrito
por Fines et al. (1999) e parece ser induzido e nao, transferivel, sendo detectado em uma cepa de E.
faecalis que apresentou baixo nivel de resisténcia a vancomicina (CIM = 16 ug/ml) e suscetibilidade a
teicoplanina (CIM = 0,5 ug/ml). Este novo fendtipo tem similaridade com a resisténcia intrinseca do
fendtipo VanC. O fenotipo VanG, descrito mais recentemente, foi detectado em uma cepa de E. fa-
ecalis, que apresentou moderado nivel de resisténcia a vancomicina (CIM=16 ug/ml) e sensibilidade
a teicoplanina, e nenhuma amplificacdo com a utilizacdo de iniciadores especificos para os demais
genotipos de resisténcia a vancomicina ja descritos (Mc Kessar et al., 2000).

Embora muito se tenha estudado sobre a epidemiologia do enterococo resistente a vancomicina
(VRE), principalmente nos recentes anos, um consenso sobre qual seria o principal reservatério ainda
nao foi definido. Tem-se sugerido que a origem dos VRE é hospitalar, sendo posteriormente disse-
minados para a comunidade (Frieden et al., 1993). Entretanto, uma cepa de E. avium resistente a
vancomicina foi isolada de uma paciente de um hospital geral, no qual este antibiético nao vinha
sendo utilizado ha seis meses na rotina hospitalar (Rao et al., 1992). Ademais, uma cepa de E. fae-
cium resistente a vancomicina foi isolada de um paciente sem histérico de internacdo ou exposicdo
a antibioticos (Gradon, 1994). Tais achados sugerem que a pressao seletiva que ocorre nos hospitais
nao é necessaria para o surgimento de VRE. Os enterococos fazem parte da microbiota humana,
portanto, tem sido reportado o isolamento de VRE em &guas de esgoto (Klare et al., 1993; Torres et
al., 1994; Bates, Jordens & Griffiths, 1994).

Bates et al. (1993) publicaram o primeiro relato sobre o isolamento de VRE fora do ambiente hospi-
talar, na 4rea urbana da Inglaterra. Anos depois, os autores relataram o isolamento de VRE a partir
de amostras de fezes de gado e de frangos ndo cozidos, comprados em lojas de varejo. Klare et al.
(1993) relataram o isolamento de VRE em pequenas cidades da Alemanha, detectando-o em amos-
tras de adubo originario de granjas ou fazendas de suinos. Em 1995, estes pesquisadores isolaram
E. faecium VanA de carne de frangos e suinos congelados e de fezes humanas, de 12 entre 100
habitantes nao hospitalizados, na area rural (Klare, Heier, Claus, Witte, 1995).
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Posteriormente, Klare et al. (1995) sugeriram a relacdo do isolamento de VRE com o uso da avopar-
cina, um antibiético do grupo dos glicopeptideos, usado como promotor de crescimento no interior
da Europa. A associacdo entre o isolamento de VRE a partir de alimentos animais, especialmente
aves, e 0 uso da avoparcina tem sido confirmado por estudos epidemiolégicos na Dinamarca (Aares-
trup, 1995; Aarestrup et al., 1996), Noruega (Kruse & Rorvik, 1996) e Suica (Bogaard et al., 1996). A
ligacdo entre colonizagdo de animais, utilizados para produtos alimenticios, e de humanos por VRE
foi sugerida por Bates et al. (1993), devido ao isolamento de VRE com ribotipos idénticos de amostras
humanas e de carcaca de frangos (Klare et al., 1993).

A deteccao de VRE em animais, como frangos e suinos utilizados para producdo de alimentos, repre-
senta um importante achado epidemiolégico da colonizacdo e infecgdo em humanos. Portanto, VRE
podem estar presentes em pessoas que ndo estdo associadas com o ambiente hospitalar, como des-
crito por varios estudos realizados na Europa (Jordens, Bates, Griffiths, 1994; Donnelly et al., 1996).

Por outro lado, nos Estados Unidos o ambiente hospitalar parece ser o maior reservatério de VRE
em pacientes portadores no TGl (Boyce, 1997). Por sua vez, em um estudo realizado no Texas nao se
isolou VRE das fezes e de carcacas de frango (Murray, 1995; Murray, 1997).

Existem poucas evidéncias que sugerem a transmissdo de VRE de adultos sdos para a comunidade
(Murray, 1995; Bais, Freundlich, Currie, 1996; Coque et al., 1996). Entretanto, dois casos de aparen-
te infeccdo urinaria por VRE, adquirida na comunidade, na cidade de Nova York, foram reportados
(Friden et al., 1993).

Apesar da proibicdo nos Estados Unidos e em varios paises da Europa, o uso da avoparcina como
aditivo alimentar foi liberado no Brasil por um periodo de 10 anos. A partir de 1998, a avoparcina foi
retirada da agricultura brasileira (Leme, Ferreira e Pignatari, 1999).

No Brasil hd poucos estudos com o objetivo de avaliar a presenca do VRE fora do ambiente hospitalar.
Recentemente foi publicada a avaliacdo do perfil de sensibilidade aos glicopeptideos de enterococos
isolados de aves comerciais, realizada no periodo de 1996 a 1997, em aviarios proximos a cidade
de Séo Paulo (Leme et al., 2000). A suscetibilidade a avoparcina, teicoplanina e vancomicina foi de-
terminada em duzentos e dezessete amostras de enterococos, isoladas de fezes de frango. Nao foi
detectado VRE entre as amostras analisadas, porém observou-se um porcentual alto no isolamento
de E. faecium da microbiota fecal, em 52,8% dos frangos estudados. O isolamento de VRE a partir de
fontes de alimento animal sugere que a transmissao para 0 homem por esta via possa ocorrer, porém
provas conclusivas ainda nao foram obtidas (Witte & Klare, 1995).

Superficies de ambiente e equipamentos médicos do quarto aonde os pacientes se encontram fre-
glientemente se tornam contaminados com VRE, podendo servir como um reservatério para o mi-
crorganismo hospitalar (Boyce et al., 1994). Em poucas situacoes essa bactéria pode colonizar o trato
gastrintestinal de profissionais da satde, porém, o significado epidemiolégico deste achado ainda
ndo esté claro (Handwerger et al., 1993; Jordens, Bates, Griffthis, 1994).

A transmissdo de VRE por profissionais da area da salde, cujas maos passam a estar temporaria-
mente contaminadas com esta bactéria, para pacientes é possivelmente a forma mais comum de
transmissao hospitalar (Huycke, Sham, Gilmore, 1998, Moellering Jr, 1992). A despeito da fonte, a
transmissao pessoa a pessoa ou por fdmites, tanto intra quanto inter-hospitalar, tem sido descrita na
literatura (Murray, 1991; Karanfil et al., 1992; Murray, 1992; Boyle, 1993).

A tetraciclina provavelmente penetra na célula bacteriana por difusdo passiva e atua na subunidade
ribossémica 30S, impedindo a ligacdo do tRNA, bloqueando o aporte de aminoéacidos e resultando na
inibicdo da sintese protéica. Um crescente nimero de espécies bacterianas tem adquirido resisténcia
a atividade bacteriostatica da tetraciclina (Fluit et al., 2001). Essa resisténcia pode ser devido a
alteracdes cromossdmicas resultantes de mutacdo, afetando a permeabilidade da membrana externa
ou adquirida, pela transferéncia de plasmideos e transposons (Konemam, 1997; Quintiliani et al.,
1999). Diferentes genes conferindo resisténcia a tetraciclina tém sido encontrados, incluindo os genes
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tetK, tetl, tetM, tetO e tetS (Burdett e col., 1982; Brunton, 1984; LeBlanc e col., 1988; Charpentier
e col., 1993).

O cloranfenicol tem agdo bacteriostética por inibicdo da sintese protéica. O antibidtico impede a liga-
¢do do RNA mensageiro ao ribossomo, por fixar-se na fracdo 30S do ribossomo, competindo com o
acido nucléico. Porém sua acdo mais importante resulta de sua ligacdo a fracdo 50S do ribossomo,
inibindo a acdo da peptidiltransferase, bloqueando a unido dos aminoacidos na formacéo do poli-
peptideo (Murray, 1990; Tavares, 1996, Fluit e col., 2001).

O cloranfenicol é um antibidtico ativo contra bactérias Gram-positivas e Gram-negativas. Sua ampla
atividade associada a facilidade de administracdo por via oral e relativo baixo custo, fizeram com
gue, juntamente com as tetraciclinas, tornasse um dos antibioticos mais utilizados na clinica (Murray,
1990; Tavares, 1996, Fluit et al., 2001). O principal mecanismo quimico da resisténcia ao cloran-
fenicol, consiste na sua inativacdo enzimaética, pela enzima cloranfenicol-acetiltransferase, produzida
pelo gene cat. Deteccdo de resisténcia ao cloranfenicol por técnicas de biologia molecular ndo tém
sido estudadas (Fluit et al., 2001). O segundo mecanismo de importancia na resisténcia ao cloran-
fenicol baseia-se na impermeabilidade do microorganismo a droga (Murray, 1990; Tavares, 1996).

Como os demais antibidticos macrolideos, a eritromicina é bacteriostatica, podendo tornar-se bac-
tericida em concentracdes elevadas ou em contato com microorganismos extremamente sensiveis.
Atua por inibicdo da sintese de proteinas quando se ligar a fracdo 50S do ribossomo. O principal
mecanismo de resisténcia consiste na modificacdo da unidade 50S do ribossomo bacteriano. Em
enterococos, a resisténcia a eritromicina é freqlentemente mediada pelo gene ermB, sequido pelo
gene ermA (Fluit et al., 2001).

A quinupristina-dalfopristina é uma associacao de duas estreptograminas, sendo uma do grupo A e
uma do grupo B. Os componentes individuais tém acdo bacteriostatica, porém quando associados
a combinagdo é frequentemente bactericida. (Eliopoulos, 2003). Estes antimicrobianos penetram
na célula bacteriana via difusdo passiva e ligam-se a subunidade 50S do ribossomo. A resisténcia
as estreptograminas pode ser cromossémica ou mediada por plasmideos. Uma bomba de efluxo
conferindo resisténcia a dalfopristina aparenta ser uma caracteristica intrinseca de E. faecalis. Por
isso, esta combinacdo quinupristina-dalfopristina é freqientemente menos efetiva contra E. faecalis
(Eliopoulos, 2003).

Os mecanismos de resisténcia bacteriana a estreptogramina B sao difundidos entre os enterococos e
mediados via gene ermB. Este mecanismo resulta na resisténcia da bactéria a todos os macrolideos,
lincosaminas e estreptograminas do grupo B, permanecendo sensiveis as estreptograminas do grupo
A. (Eliopoulos, 2003).

A linezolida é o primeiro antibidtico da classe da oxazolidinona, e sua acdo é bacteriostatica. Atua

por inibicdo da sintese de proteinas, ao ligar-se a fracdo 50S do ribossomo. O principal mecanismo de
resisténcia consiste na modificacdo da unidade 50S do ribossoma bacteriano (Jones et al., 2002).
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PARrTE 11

PrROGRAMA NACIONAL DE MONITORAMENTO DA

PREVALENCIA E DA RESISTENCIA BACTERIANA EM
Franco - PREBAF

1. HISTORICO

O PREBAF — Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia Bacteriana em
frango surgiu como resultado das discussdes do Grupo de Trabalho sobre Residuos de Medicamen-
tos Veterinarios em Alimentos, instituido pela ANVISA através da Resolucado-RDC n® 5/2000, foram
apresentadas propostas e recomendacgdes com foco na avaliacdo de risco quanto ao uso de medica-
mentos veterinarios em animais produtores de alimentos. Tais proposicdes constam do documento
de base denominado “Medicamentos Veterinarios e Saude Publica: uma Proposta de Acdo para a
ANVISA, aprovada em 2001 pela Diretoria Colegiada.

Destaca-se como principal recomendagao para as a¢des de vigilancia sanitaria em relagdo ao assunto,
a implantacéo de dois programas de monitoramento, sendo um para avaliacdo de residuos, iniciado
em 2002 como “Programa de Anélise de Residuos de Medicamentos Veterindrios em Alimentos de
Origem Animal — PAMVET, e outro para avaliacdo do perfil de resisténcia de bactérias isoladas em
carne de frango, que foi traduzido no PREBAF relatado no presente documento. Especificamente
em relacdo a este Ultimo, deveria ser instituido um programa de abrangéncia nacional, onde seria
pesquisada a resisténcia de Salmonella e Enterococcus aos antimicrobianos em amostras colhidas no
ponto de exposicao ao consumo.

Com aprovacado da Resolugdo-RDC ANVISA n° 12, de 02/01/01, que excluiu a obrigatoriedade da
pesquisa de Salmonella sp em carnes in natura de aves, devido as limitacdes tecnoldgicas que im-
possibilitam garantir a auséncia desse microrganismo no produto, tornou-se necessario implementar
um Programa Nacional capaz de determinar a prevaléncia e a quantificacdo das espécies do género
Salmonella nesse tipo de carne, como subsidio para futuras opcdes de gerenciamento de risco mi-
crobioldgico em relagdo ao alimentos em questdao. Como contrapartida a exclusdo do parametro
Salmonella sp determinou-se, por meio da Resolucdo-RDC n° 13, de 02/01/01, a exigéncia de apor
dizeres de rotulagem, instruindo o consumidor sobre o adequado uso, preparo e conservacao das
carnes de aves.

Nesse contexto, o PREBAF foi desenhado pelas geréncias envolvidas com o tema (GACTA e GICRA),
tendo por foco a determinacdo da prevaléncia e quantificacdo das espécies do género Salmonella
em carne de frango exposta ao consumo humano, bem como a verificagdo do cumprimento das
disposicoes constantes da Resolucdo-RDC ANVISA n° 13/01. Ao mesmo tempo, num esforco para
racionalizar recursos e otimizar resultados, definiu-se em um Unico Programa, por abordar também
a pesquisa de prevaléncia e da resisténcia bacteriana de Enterococcus spp, a partir da mesma matriz
de anélise.

Nesse sentido, o presente documento fornece um detalhamento sobre o Programa, como parte da

estratégia de acdo da ANVISA para a &rea de alimentos, pautada nas parcerias com os Estados por
meio das VISAs e LACENS.
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2. INFORMACOES TECNICAS

A prevencdo da contaminacdo das aves apresenta como fatores limitantes a ampla distribuicdo da
bactéria no ambiente e a existéncia frequente de portadores assintomaticos. Nenhum outro processo
de tratamento, exceto irradiacao ionizante, eliminara a Salmonella da carcaga mantendo as caracte-
risticas originais da carne crua com a manutencdo das caracteristicas das aves cruas. No entanto, a
adocdo de medidas higiénico-sanitarias no manuseio e processamento de aves, o controle de racoes
e alimentos desses animais, a rigida adocao de praticas higiénicas na criacdo, transporte e abate a
distinta separacdo em nivel industrial das operacdes com matérias-primas daquelas com produtos em
processo ou terminados, a rigorosa adocdo de programas de limpeza e desinfeccdo das instalacoes e
equipamentos e a prevencao de contaminacdes cruzadas sdo medidas importantes que contribuem
para a reducao dos niveis de contaminacao.

E crescente a preocupacido mundial quanto ao aumento da resisténcia adquirida por espécies de
bactérias a algumas moléculas com acdo antimicrobiana de uso humano na producdo de animais,
reduzindo a disponibilidade de substancias eficazes e indispensaveis ao tratamento e prevencao de
doencas infecciosas. O aumento do uso dos antimicrobianos associados as inovacbes na tecnologia
de producéo, os novos métodos no processamento da carne de frango e sua grande comercializacdo
contribuiram para o aumento da produtividade e a diminuicdo do tempo de producdo e do custo.
Por essa razao, esse alimento mais acessivel passou a integrar significativamente a dieta brasileira e,
conseqlentemente, aumentou a exposicao do consumidor a agentes que podem significar um risco
a saude humana.

Os Enterococos, por sua vez, sao bactérias consideradas agentes comensais comumente isolados
do intestino grosso dos seres humanos, animais e meio ambiente. Nos Ultimos anos, entretanto,
as espécies E. faecalis e E. faecium tém provocado surtos hospitalares de dificil controle, podendo
causar infeccoes com limitadas opcdes terapéuticas, notadamente no caso de cepas resistentes a
antimicrobianos tais como beta-lactamicos, aminoglicosidios e glicopeptidios. Estudos sobre a cadeia
epidemioldgica dos Enterococcus tém mostrado que animais produtores de alimento podem formar
reservatorios de Enterococcus resistentes e contribuir, assim, para a disseminacdo da bactéria. Nesse
sentido, enterococos resistentes tém sido isolados em carne de frango expostas ao consumo humano
em diversos paises.

Qualquer alimento que contém Salmonella é um risco potencial para o consumidor, cuja veiculacao
é facilitada, na atualidade, pela mudanca nos habitos alimentares da populacdo. A necessidade cada
vez mais intensa de producao/oferta de alimentos tem como fatores de risco, falhas quanto ao ma-
nuseio, transporte muitas vezes em condicdes inadequadas, aliados a auséncia de critérios basicos de
higiene e saneamento, os quais favorecem a disseminacdo (OMS,1988).

3. OBJETIVOS
3.1 Geral

Elaboracdo de diagnéstico sobre os niveis de contaminacdo de Salmonella spp e Enterococcus spp
em carne de frango comercializada no Brasil e a propagacédo de resisténcia antimicrobiana, com vis-
tas a definicdo de medidas de intervencéo.

3.2 Especificos

* Avaliar a prevaléncia, o nimero de organismos e o perfil de sensibilidade a antimicrobianos
de cepas de Salmonella spp. isoladas em carcacas de frango expostas ao consumo.

* Avaliar o perfil de sensibilidade a antimicrobianos de cepas de Enterococcus isoladas em
carne de frango expostas ao consumo.

* Verificar a adequacdo dos dizeres de rotulagem do produto quanto as exigéncias legais,
com destaque a Resolucdo - RDC ANVISA n° 13/01.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Plano amostral

4.1.1 Cobertura e periodo de execucao

O PREBAF foi executado no periodo de agosto/2004 a julho/2006 em 13 Estados e no Distrito Federal
(Alagoas, Amapa, Ceara, Distrito Federal, Espirito Santo, Goids, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul,
Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo: Capital
e Ribeirdo Preto), cobrindo, portanto, as cinco grandes regides do Brasil conforme ilustrado no mapa
do Brasil logo a seguir. Esses Estados respondem em conjunto por 83% da producao brasileira de
frango, que em 2005 foi da ordem de 4,42 bilhdes de cabecas (Fonte: MAPA, IBGE). As amostras
foram colhidas pelos 6rgaos de vigilancias sanitarias - VISAs de

NORTE NORDESTE C.-OESTE SUDESTE SUL
1. AP Amapa 2. AL Alagoas 5. DF Distrito 8.ES Espirito 12. PR Parana
3. CE Cearad Federal Santo 13. SC Santa
4. RN Rio G. do 6. GO Goias 9. MG Minas Catarina
Norte 7. MS Mato Gerais 14. RS Rio
Grosso do Sul | 10. RJ Rio de Grande do
Janeiro Sul
11. SP Sao Paulo
(Capital) e
municipio
de Ribeirao
Preto

Mapa do Brasil e drea de cobertura do PREBAF
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4.1.2 Numero e tipo de amostras

Neste programa de monitoramento, os parametros selecionados foram a prevaléncia esperada de
10%, um nivel de confianca de 90% e margem de erro admitido de 1%. Isso significaria processar
2429 unidades amostrais utilizando-se como referéncia o Quadro 5. Foi definida como meta para
cada estado a colheita de 10 unidades amostrais de frango por més, durante um ano e meio (18 me-
ses). Em Sao Paulo a meta estabelecida foi de 20 amostras/més, distribuidas entre a capital e a cidade
de Ribeirdo Preto. Com isso o nimero total de unidades amostrais foi de 2710, dando-se assim uma
margem maior a representatividade da pesquisa.

Quadro 5. Numero de amostras em funcao da prevaléncia de resisténcia espera-
da na populacgao.

Prevaléncia Nivel de confianca
Esperada
90% 95%
Margem de erro admitida Margem de erro admitida
10% 5% 1% 10% 5% 1%
10% 24 97 2429 35 138 3445
20% 43 173 4310 61 246 6109
30% 57 227 5650 81 323 8003
40% 65 260 6451 92 369 9135
50% 68 270 6718 96 384 9512
60% 65 260 6451 92 369 9135
70% 57 227 5650 81 323 8003
80% 43 173 4310 61 246 6109
90% 24 97 2429 35 138 3445

Fonte: OIE - 2000

4.2 Procedimentos de Amostragem e de Andlise

Os procedimentos de colheita e amostragem foram realizados pelas VISAs e estavam descritos no
POP especifico: Colheita de Amostras e Medidas de Intervencdo — GICRA/GGALI, onde constavam as
seguintes informacoes:

e Marca;
e Fabricante;

e Endereco;

* Local de coleta;

e Endereco;

* Adequacdo (ou nao) aos dizeres de rotulagem;

e Salmonella (auséncia ou presenca);

 Enterococcus em anélises com e sem vancomicina (presenca ou auséncia).

Os dados recebidos foram tabelados utilizando-se o programa Epi-Info (™) - Database and statistics
software for public health professionals. Versdo 26/04/2004.

As amostras para avaliacdo de Salmonella foram recebidas e processadas conforme estabelecido no
Procedimento Operacional Padrdo — POP, do INCQS: Recepcao e Processamento Inicial de Amostras
de Carcacas Congeladas de Frango. Cada unidade do produto foi analisada individualmente, néo
sendo possivel a mistura das aliquotas retiradas de cada unidade amostral. Uma das 05 unidades de
amostra de mesma marca foi analisada utilizando-se metodologia quantitativa conforme descrito
no POP do INCQS: Pesquisa e Contagem de Salmonella sp. em Carcacas Congeladas de Frango. As
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demais amostras colhidas foram analisadas seguindo somente a metodologia qualitativa, descrita no
POP acima.

As amostras para avaliacdo de Enterococos foram analisadas utilizando-se metodologia qualitativa
conforme descrito no POP do IAL: Pesquisa de Enterococcus sp. em Carcagas Congeladas de Fran-

go.

As cepas isoladas de Salmonella e Enterococcus foram encaminhadas, respectivamente, ao Instituto
Oswaldo Cruz — 10C e Instituto Adolfo Lutz — IAL, de acordo com os respectivos POPs (Manutencao
de Cepa de Enterococo para ser Enviada ao Laboratério de Referéncia e Transporte de substancias
infecciosas para o laboratério de referéncia.

Em relacdo a rotulagem, o Laboratério encaminhou os laudos sobre a andlise de rotulagem para a
VISA responsavel pela colheita da amostra, sequindo as instrucdes constantes do POP: Colheita de
Amostras e Medidas de Intervencao — GICRA/GGALI.

Para a andlise de Salmonella, cada laboratério enviou mensalmente as planilhas com os resultados
das analises quantitativas e qualitativas para a VISA do estado correspondente, que seguiu as ins-
trucdes constantes do POP: Colheita de Amostras e Medidas de Intervencdo — GICRA/GGALI. A VISA,
por sua vez, encaminhou as planilhas para GGALI/ANVISA, que consolidou os resultados. Quanto aos
resultados referentes a identificacdo de espécies e resisténcia, o Laboratério de Enterobactérias do
|IOC os encaminhou a GGALI/ANVISA e ao LACEN do estado correspondente as cepas recebidas.

Na anélise de Enterococcos o fluxo foi idéntico ao de Salmonella, sendo que as analises de identifica-
cdo de espécies e de perfil de foram realizadas pelo IAL/SP. A metodologia utilizada para identificacdo
de genes de interesse, tanto em Salmonella quanto em Enterococcos, foi realizada por PCR.

O nivel de sensibilidade a antimicrobianos, dos microorganismos Enterococcos e Salmonella, foi ava-
liado por meio da determinacdo da concentracdo inibitéria minima (CIM) por microdiluicdo em caldo
ou diluicdo em agar, com base na metodologia recomendada pelo National Committee for Clinical
Laboratory Standards (NCCLS, 2003).

A escolha dos antimicrobianos testados foi baseada nos seguintes critérios:

* importancia de seu uso em medicina humana;

* situacgao de resisténcia ocorrente e de interesse do pals;

e utilizacdo de antimicrobianos em medicina veterinaria que possam desenvolver resisténcia
cruzada a antimicrobianos usados em medicina humana.

Para avaliagcao da resisténcia de Salmonella sp. e Enterococcus, originalmente foram selecionados os
seguintes antimicrobianos:

Para Salmonella: ampicilina, ceftriaxona, ceftazidina, cefepime, tetraciclina, ceftazidima/ac. clavula-
mico, cefotaxima/ac. clavulamico, gentamicina, estreptomicina, cloranfenicol, florfenicol, sulfonami-
da, trimetoprim, sulfametoxazol/trimetoprim, ac. nalidixo, ciprofloxacina, enrofloxacina, imipenem,
meropenem, nitrofurantoina e aztreonam.

Para Enterococcus sp: ampicilina, vancomicina, teicoplanina, gentamicina, estreptomicina, enrofloxa-
cina, ciprofloxacina, eritromicina, cloranfenicol, tetraciclina, linezolida, oxitetraciclina, virginamicina
e quinopristina/dalfopristina.

As cepas de Enterococcus foram armazenadas apds processo de liofilizacdo e as de Salmonella em
meio de caldo BHI acrescido de 15% de glicerol, a — 70°C.

Considerando os critérios de localizagdo geografica, capacidade operacional, recursos humanos,

equipamentos e instalacdes fisicas (lay out bésico), adequacdo ao sistema de garantia da qualidade e
relacdo com a Vigilancia Sanitéria, foram selecionados os seguintes laboratérios:
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Enterococcus Salmonella
Laboratério

(1) (2) ©) (4) M ) 3) (4)
IAL X X X X X
10C X X X
LACEN AL X X
LACEN AP X X
LACEN CE X X
LACEN DF X X
LACEN GO X X
LACEN MG X X
LACEN MS X X
LACEN PR X X
LACEN RJ X X
LACEN RN X X
LACEN ES X X
LACEN RS X X
LACEN SC X X
IAL Rib. Preto X X

Legenda: (1) Isolamento; (2) Identificacdo de espécies; (3) Testes de sensibilidade; (4) Identificacdo
de genes.

4.3 Plano de Andlise de Salmonela

Foram recebidas um total de 262 cepas resultantes da analise de 2710 efetuadas no periodo de
22/09/2004 a 28/07/2006 pelos dezesseis Laboratérios participantes do Programa PREBAF, locali-
zados em diferentes regides do pais, (Quadro 3) e encaminhadas ao LRNCEB/ I0C/ FIOCRUZ-RJ para
caracterizacdo feno e genotipica.

As cepas foram remetidas em meio de conservacado Agar Nutriente Tamponado a temperatura am-
biente, dentro das normas internacionais de transporte de amostras para diagnéstico.

4.3.1 Recepcao das cepas, reisolamento e identificagao bioquimica

Apds a recepcao, todas as informacdes recebidas foram inseridas em Banco de dados (Excel). Par-
tindo do meio de conservacdo, as cepas foram inicialmente reisoladas, a partir do crescimento em
Caldo Nutriente e, ap6s incubacdo 18-24h/37°C, semeadura em Agar Entérico Hektoen. Em etapa
subseqUente, procedeu-se caracterizagdo de género e espécies, através da confirmacgao bioquimica
presuntiva em meio de triagem de Costa & Vernin — CV e Agar Lisina-Ferro a partir dos quais foi
avaliado seu perfil metabdlico. Para tal foram avaliadas as caracteristicas quanto a fermentacdo de
carboidratos e correlatos tais como: lactose, manitol, dulcitol, salicina e sacarose; descarboxilacdo
da lisina e ornitina; auséncia da producdo de indol e produgao de sulfeto de hidrogénio em meio de
SIM, utilizagdo do citrato, tartarato, malonato, o qual permitiu a identificacdo conclusiva do género
e da espécie. Paralelamente as cepas foram transferidas para meio de conservacdo e mantidas a
temperatura de -70°C.
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Culturas com perfil compativel com Salmonella foram submetidas a caracterizagdo antigénica, reco-
nhecendo-se a presenca de fracbes somaticas eventualmente presentes; lisotipia, considerando os
sorovares Enteritidis e Typhimurium e teste de suscetibilidade aos antimicrobianos empregados nas
areas humana e veterinaria, através da determinacao da Concentragao Inibitéria Minima (CIM).

4.3.2 Caracterizagao antigénica

Realizada através da técnica de soro-aglutinacdo rapida, em lamina, com antissoros poli e monova-
lentes, somaticos e flagelares, preparados no Laboratério Referéncia Nacional Colera & Enteropaté-
genos Bacterianos - Instituto Oswaldo Cruz, FIOCRUZ, Rio de Janeiro.

433 Fagotipagem

A avaliacdo dos fagotipos foi realizada utilizando preparados fagicos fornecidos pelo Centro de Re-
feréncia Internacional de Fagotipagem (Colindale, Inglaterra). Para tal, as cepas foram submetidas
a crescimento em caldo Fago, Quando atingirem turbidez semelhante ao tubo n° 05 da escala de
MacFarland foi efetuada a semeadura em Agar Fago e, em seguida, gotejados 10uL de cada um dos
preparados fagicos especificos. Apos absorcéo, foi efetuada a incubacdo a 37°C/18h e leitura da lise
(confluente, opaca, semiconfluente e nimero de placas de lise).

43.4 Perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos

O perfil de resisténcia aos antimicrobianos foi avaliado através da determinacdo da Concentracéo Ini-
bitéria Minima (CIM) por microdiluicdo em caldo, com base na metodologia descrita pelo CLSI (2004-
2006), utilizando-se 18 farmacos representativos das classes de antimicrobianos: beta-lactamicos
(penicilinas, monobactamicos, cefaloporinas (12, 22 e 32 geracbes); fenicdis; tetraciclinas; quinolonas;
aminoglicosideos; antifolatos e nitrofuranos (Quadro 4). O critério de escolha tomou por base drogas
empregadas sob o ponto de vista humano e veterinario e a orientagdo da OMS (CLSI, 2004-2006),
guanto aos antimicrobianos utilizados no monitoramento da resisténcia bacteriana. Para o controle
na qualidade de execucao e confiabilidade dos resultados obtidos, cepas padréo (Escherichia coli
ATCC 25922, Escherichia coli ATCC 35218, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, Enterococcus
faecalis ATCC 29212 e Staphylococcus aureus ATCC 25923) foram testadas sob as mesmas condi¢bes
de meios de cultivo e incubacéo.

4.4 Plano de Andlise de Enterococos
4.4.1 Recebimento das amostras

Um total de 11.033 coldnias com identificacdo presuntiva para o género Enterococcus, foi enviado
ao Instituto Adolfo Lutz para identificacdo da espécie, determinacdo do perfil de suscetibilidade aos
antimicrobianos e pesquisa dos genes de resisténcia para vancomicina.Cepas padroes de referéncia
foram utilizadas como controle nos testes fenotipicos e genotipicos: E. faecalis ATCC 29212, E. fae-
cium 228 (vanA); E. faecalis ATCC 51299 (vanB); E. gallinarum NCTC 12359 (vanC-1) e E. casseliflavus
NCTC 1261 (vanC-2).

4.4.2 Identificacao

A identificacdo das amostras em género e espécie segue as provas bioquimicas padronizados in-
ternacionalmente por Facklam & Carey (1985); Facklam & Collins (1989); Facklam & Sahm (1995) e
Facklam, Sham, Teixeira (1999).

Apds confirmacdo da espécie bacteriana, as amostras de enterococos foram liofilizadas (High Vaccum

Freeze Dryer Super Modulyo, Edwards, Sussex, Inglaterra) em leite desnatado a 20% e mantidas
também congeladas em freezer —20°C e devidamente catalogadas.
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4.4.3 Ensaios de determinacao

Para os ensaios de determinacdo da CIM, utilizou-se a técnica de microdiluicdo em caldo, conforme
recomendagdes do CLSI (2006). As cepas foram avaliadas frente a 9 antimicrobianos: vancomicina
(VQ), teicoplanina (TC), ampicilina (AM), ciprofloxacina (Cl), tetraciclina (TT), eritromicina (ERI), clo-
ranfenicol (CLO), linezolida (LNZ) e quinupristina-dalfopristina (QD). Todas as cepas foram testadas
para a deteccdo de alto nivel de resisténcia aos aminoglicosideos, gentamicina (GEN) e estreptomici-
na (STR), conforme técnica descrita pelo manual CLSI (2006).

4.4.4 Caracterizagao genética

A caracterizacdo genética das espécies E. faecalis e E. faecium, pela deteccdo de genes especificos
para cada espécie foi realizada pela técnica de reagdo da polimerase em cadeia (PCR), utilizada para
amplificacdo dos genes ddl que codificam as ligases D-alanina, espécie-especificos (Dutka-Malen e
col. 1995). Para a confirmacdo genética do fendtipo VanA geneticamente foi também utilizada a
técnica da PCR. Utilizaram-se sondas dos genes vanA (Dutka-Malen et al., 1990) assim como, as son-
das para vanB (Quintiliani, Evers, Couvarlin, 1993), vanC-1 e VanC-2 especificos para E. gallinarum
(Leclercq et al., 1992), E. casseliflavus (Navarro & Couvarlin,1994), respectivamente.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Situacao Extraida dos Relatérios dos Estados (Visa e Lacen)
5.1.1 Alagoas

Das 180 unidades amostrais coletadas pela VISA-AL, 179 foram efetivamente analisadas pelo LA-
CEN-AL, j& que uma delas foi extraviada e/ou descartada para analise. Os dados obtidos estdo apre-
sentados nas Tabelas 1 e 2, num total de 36 laudos emitidos, sendo observada a presenca de salmo-
nela em 8 amostras (4,46%). Em relacdo a rotulagem foi encontrado o seguinte resultado: analises
satisfatérias = 77,78%; insatisfatérias = 8,33%; indefinidas = 13,89%. As andlises de enterococos
(com vancomicina) foram positivas em 109 unidades amostrais (60,55%) ao passo que, na auséncia
de vancomicina, o numero de unidades amostrais positivas aumentou para 160 (88,88%), percentu-
al este considerado como sendo a presenca real encontrada de enterococos no monitoramento em
Alagoas.

Tabela 1: ESTADO: ALAGOAS - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

. Salmonella Salmonella
Lacen Rotulagem UF origem Salmonella .

(presenca) (auséncia)
1. AL satisfatoria RS AUSENTE 0 5
2. AL satisfatoria PR AUSENTE 0 5
3. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
4. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
5. AL satisfatoria MG AUSENTE 0 5
6. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
7. AL satisfatoria MG AUSENTE 0 5
8. AL satisfatoria AL AUSENTE 0 5
9. AL satisfatoria SP AUSENTE 0 5
10. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
11. AL insatisfatoria PE AUSENTE 0 5
12. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
13. AL satisfatoria MG AUSENTE 0 5
14. AL satisfatoria BA AUSENTE 0 5
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15. AL satisfatoria SP AUSENTE 0 5
16. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
17. AL satisfatoria SP AUSENTE 0 5
18. AL insatisfatoria PE AUSENTE 0 5
19. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
20. AL insatisfatoria AL AUSENTE 0 5
21. AL indefinida BA AUSENTE 0 5
22. AL indefinida PE PRESENTE 4 1
23. AL indefinida RS AUSENTE 0 5
24. AL indefinida SP PRESENTE 1 4
25. AL indefinida SP AUSENTE 0 5
26. AL satisfatoria BA AUSENTE 0 5
27. AL satisfatoria MT AUSENTE 0 5
28. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
29. AL satisfatoria BA AUSENTE 0 5
30. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
31. AL satisfatoria PE PRESENTE 1 3
32. AL satisfatoria SP AUSENTE 0 5
33. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
34. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
35. AL satisfatoria PE PRESENTE 2 3
36. AL satisfatoria PE AUSENTE 0 5
TOTAL 8 171
Rotulagem
Conclusao do NO %
Laudo
Satisfatoria 28 77,78
Insatisfatoria 3 8,33
Indefinida 5 13,89
Total 36 100,00

Tabela 2: ESTADO: ALAGOAS - VARIAVEL AVALIADA: ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. AL 0 5 5 0
2. AL 5 0 5 0
3. AL 5 0 0 5
4. AL 0 5 0 5
5. AL 0 5 5 0
6. AL 4 1 5 0
7. AL 1 4 3 2
8. AL 5 0 5 0
9. AL 3 2 5 0
10. AL 0 5 5 0
11. AL 0 5 5 0
12. AL 5 0 5 0
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13. AL 5 0 5 0
14, AL 2 3 5 0
15. AL 2 3 5 0
16. AL 4 1 5 0
17. AL 4 1 5 0
18. AL 2 3 2 3
19. AL 4 1 5 0
20. AL 0 5 4 1
21. AL 3 2 5 0
22. AL 5 0 5 0
23. AL 2 3 5 0
24. AL 1 4 3 2
25. AL 2 3 4 1
26. AL 3 2 4 1
27. AL 5 0 5 0
28. AL 4 1 5 0
29. AL 2 3 5 0
30. AL 4 1 5 0
31. AL 5 0 5 0
32. AL 5 0 5 0
33. AL 3 2 5 0
34. AL 4 1 5 0
35. AL 5 0 5 0
36. AL 5 0 5 0
109 71 160 20
TOTAL 180 180
5.1.2 Amapa

Os dados obtidos no Estado do Amap4a, que coletou e analisou 200 unidades amostrais, portanto
acima da meta de 180 inicialmente estipulada, mostram que a salmonela foi detectada em 6 amos-
tras (3%). Em relacao a rotulagem, constatou-se que todas as amostras (100%) apresentaram confor-
midade com a legislacdo de referéncia. Em presenca de vancomicina, 83 amostras, que corresponde
a menos da metade do total analisado (41,5%) apresentaram auséncia de enterococos, enquanto

que na auséncia de vancomicina, a presenca de enterococos foi detectada em 174 amostras (87%).

Os resultados sdo apresentados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3: ESTADO: AMAPA - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella Salmonella Salmf)nglla
presenca auséncia
1. AP satisfatoria RS AUSENTE 0 5
2. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
3. AP satisfatoria PR PRESENTE 1 4
4. AP satisfatoria SC AUSENTE 0 5
5. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
6. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
7. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
8. AP satisfatoria AP AUSENTE 0 5
9. AP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
10. AP satisfatoria MT AUSENTE 0 5
11. AP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
12. AP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
13. AP satisfatoria AP AUSENTE 0 5
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14. AP satisfatoria MS PRESENTE 1 4
15. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
16. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
17. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
18. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
19. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
20. AP satisfatoria SP PRESENTE 2 3
21. AP satisfatoria MT AUSENTE 0 5
22. AP satisfatoria SC AUSENTE 0 5
23. AP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
24. AP satisfatoria SC AUSENTE 0 5
25. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
26. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
27. AP satisfatoria RS AUSENTE 0 5
28. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
29. AP satisfatoria PR PRESENTE 1 4
30. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
31. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
32. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
33. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
34. AP satisfatoria PA AUSENTE 0 5
35. AP satisfatoria SC AUSENTE 0 5
36. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
37. AP satisfatoria SP PRESENTE 1 4
38. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
39. AP Satisfatoria RS AUSENTE 0 5
40. AP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
6 194
TOTAL 200
Rotulagem
Concluséo do NO %
Laudo
Satisfatoria 40 100
Insatisfatoria 0 0
Indefinida 0 0
Total 40 100
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Tabela 4: ESTADO: AMAPA - VARIAVEL AVALIADA: ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Enterococcus
Lacen Com. . com . Sem. . sem vancomicina
vancomicina vancoAmrglna vancomicina (auséncia)
(presenca) (auséncia) (presenca)

1. AP 0 5 5 0
2. AP 0 5 5 0
3. AP 1 4 5 0
4. AP 1 4 5 0
5. AP 2 3 5 0
6. AP 2 3 5 0
7. AP 1 4 5 0
8. AP 1 4 3 2
9. AP 0 5 2 3
10. AP 0 5 2 3
11. AP 0 5 1 4
12. AP 0 5 0 5
13. AP 3 2 3 2
14. AP 3 2 4 1
15. AP 3 2 3 2
16. AP 1 4 3 2
17. AP 3 2 5 0
18. AP 5 0 5 0
19. AP 5 0 5 0
20. AP 5 0 5 0
21. AP 5 0 5 0
22. AP 5 0 5 0
23. AP 2 3 5 0
24, AP 3 2 5 0
25. AP 2 3 5 0
26. AP 1 4 5 0
27. AP 3 2 5 0
28. AP 5 0 5 0
29. AP 5 0 5 0
30. AP 5 0 5 0
31. AP 4 1 5 0
32. AP 5 0 5 0
33. AP 3 2 5 0
34. AP 5 0 5 0
35. AP 3 2 5 0
36. AP 5 0 5 0
37. AP 5 0 5 0
38. AP 5 0 5 0
39. AP 0 5 5 0
40. AP 0 5 5 0

107 83 176 24

TOTAL 200 200
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5.1.3 Ceard

O Estado do Ceara realizou anélises em 180 unidades amostrais. Em relacdo a salmonela, foi detecta-
da a presenca em 5 (2,78%) amostras analisadas. Na questdo rotulagem, constatou-se que 77,78%
dos laudos estavam em concordancia com a legislacdo de referéncia. Na presenca de vancomicina,
enterococos foi positivo em 71 amostras (39,44%), enquanto na auséncia de vancomicina a positivi-
dade ocorreu em 174 amostras (96,66%). Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 5 e 6.

Tabela 5: ESTADO: CEARA - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella Salmf)nglla
(presenca) (auséncia)
1. CE satisfatoria PR AUSENTE 0 5
2. CE insatisfatoria CE AUSENTE 0 5
3. CE satisfatoria SC AUSENTE 0 5
4. CE satisfatoria PE AUSENTE 0 5
5. CE satisfatoria PE AUSENTE 0 5
6. CE satisfatoria SP AUSENTE 0 5
7. CE satisfatoria MT AUSENTE 0 5
8. CE satisfatoria BA AUSENTE 0 5
9. CE insatisfatoria RS AUSENTE 0 5
10. CE insatisfatoria PE AUSENTE 0 5
11. CE satisfatoria RS AUSENTE 0 5
12. CE satisfatoria MT AUSENTE 0 5
13. CE satisfatoria SP AUSENTE 0 5
14. CE satisfatoria PR AUSENTE 0 5
15. CE satisfatoria SP AUSENTE 0 5
16. CE satisfatoria SP PRESENTE 1 4
17. CE insatisfatoria PE AUSENTE 0 5
18. CE satisfatoria CE AUSENTE 0 5
19. CE satisfatoria PR AUSENTE 0 5
20. CE satisfatoria SP PRESENTE 2 3
21. CE satisfatoria PE PRESENTE 1 4
22. CE satisfatoria PR AUSENTE 0 5
23. CE satisfatoria SP AUSENTE 0 5
24, CE satisfatoria SP AUSENTE 0 5
25. CE insatisfatoria PE AUSENTE 0 5
26. CE satisfatoria PR AUSENTE 0 5
27. CE insatisfatoria CE AUSENTE 0 5
28. CE satisfatoria PE AUSENTE 0 5
29. CE insatisfatoria PE AUSENTE 0 5
30. CE satisfatoria MG AUSENTE 0 5
31. CE insatisfatoria PE AUSENTE 0 5
32. CE satisfatoria PE AUSENTE 0 5
33. CE satisfatoria PR AUSENTE 0 5
34. CE satisfatoria PR AUSENTE 0 5
35. CE satisfatoria MT AUSENTE 0 5
36. CE satisfatoria CE PRESENTE 1 4
5 175
TOTAL 180
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Rotulagem
Concluséo do N %
Laudo
Satisfatoria 28 77,78
Insatisfatoria 8 22,22
Indefinida 0 0
Total 36 100

Tabela 6: ESTADO: CEARA - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)

1. CE 2 3 5 0
2. CE 4 1 5 0
3. CE 0 5 5 0
4. CE 0 5 5 0
5. CE 0 5 5 0
6. CE 0 5 5 0
7. CE 0 5 5 0
8. CE 0 5 5 0
9. CE 0 5 5 0
10. CE 0 5 5 0
11. CE 3 2 5 0
12. CE 1 4 5 0
13. CE 5 0 5 0
14. CE 5 0 5 0
15. CE 5 0 5 0
16. CE 2 3 5 0
17. CE 0 5 5 0
18. CE 2 3 5 0
19. CE 0 5 5 0
20. CE 1 4 5 0
21. CE 2 3 5 0
22. CE 2 3 5 0
23. CE 5 0 5 0
24. CE 2 3 5 0
25. CE 4 1 5 0
26. CE 1 4 5 0
27. CE 1 4 4 1
28. CE 1 4 2 3
29. CE 2 3 5 0
30. CE 4 1 5 0
31. CE 1 4 4 1
32. CE 2 3 4 1
33. CE 1 4 5 0
34. CE 3 2 5 0
35. CE 5 0 5 0
36. CE 5 0 5 0

71 109 174 6

TOTAL 180 180

“ WYY



5.1.4 Distrito Federal

As Tabelas 7 e 8 apresentam os resultados obtidos pela coleta de amostras realizada pela VISA-DF e
as analises realizadas pelo LACEN-DF. Constatou-se a ocorréncia de salmonela em apenas 3 das 177
amostras avaliadas (1,7%). A rotulagem foi considerada satisfatéria em 100% das andlises. A presen-
ca de enterococos em meio com vancomicina foi de 123 (69,49%), contra 152 amostras (85,88%)

de positividade para as andlises realizadas no meio sem vancomicina.

Tabela 7: DISTRITO FEDERAL - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella Salmf)nglla
(presenca) (auséncia)
1. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 4
2. DF satisfatoria SP AUSENTE 0 5
3. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
4. DF satisfatoria SP AUSENTE 0 5
5. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
6. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 4
7. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 5
8. DF satisfatoria DF AUSENTE 0 5
9. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
10. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
11. DF satisfatoria DF AUSENTE 0 5
12. DF satisfatoria SP AUSENTE 0 5
13. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 5
14. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 4
15. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
16. DF satisfatoria SP AUSENTE 0 5
17. DF satisfatoria SP AUSENTE 0 5
18. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 5
19. DF satisfatoria DF AUSENTE 0 5
20. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 5
21. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 5
22. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
23. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
24. DF satisfatoria DF AUSENTE 0 5
25. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
26. DF satisfatoria DF PRESENTE 1 4
27. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
28. DF satisfatoria SP AUSENTE 0 5
29. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 5
30. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
31. DF satisfatoria SP PRESENTE 2 3
32. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
33. DF satisfatoria MG AUSENTE 0 5
34. DF satisfatoria DF AUSENTE 0 5
35. DF satisfatoria PR AUSENTE 0 5
36. DF satisfatoria DF AUSENTE 0 5
3 174
TOTAL 177
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Rotulagem

Cordustode | e
Satisfatéria 36 100

Insatisfatoria 0 0
Indefinida 0 0
Total 36 100

Tabela 8: DISTRITO FEDERAL - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. DF 3 1 4 0
2. DF 2 3 5 0
3. DF 1 4 4 1
4. DF 3 2 4 1
5. DF 3 2 4 1
6. DF 3 2 2 3
7. DF 3 2 1 4
8. DF 1 4 2 3
9. DF 4 1 5 0
10. DF 5 0 5 0
11. DF 2 3 2 3
12. DF 5 0 4 1
13. DF 0 5 4 1
14. DF 4 0 4 0
15. DF 4 1 4 1
16. DF 4 1 5 0
17. DF 5 0 4 1
18. DF 4 1 5 0
19. DF 4 1 5 0
20. DF 5 0 5 0
21. DF 4 1 5 0
22. DF 5 0 4 0
23. DF 5 0 5 0
24, DF 4 1 5 0
25. DF 5 0 5 0
26. DF 5 0 5 0
27. DF 5 0 5 0
28. DF 0 5 4 1
29. DF 5 0 5 0
30. DF 0 5 1 4
31. DF 2 3 5 0
32. DF 5 0 5 0
33. DF 2 3 5 0
34. DF 5 0 5 0
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35. DF 2 3 5 0
36. DF 4 0 5 0
123 54 152 25

TOTAL 177 177

5.1.5 Espirito Santo

O Estado do Espirito Santo coletou e analisou 140 unidades amostrais, atingindo 78% da meta esti-
pulada para cada estado (180). Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 9 e 10. A presenca de
salmonela ocorreu em 0% das andlises, ou seja, auséncia de 100%. Em meio com vancomicina, foi
constatada a presenca de enterococos em 134 das 140 amostras (95,71%), sendo de 100% a positi-
vidade de enterococos em meio sem vancomicina. Em relacdo a rotulagem, 18 laudos (64,29%) esta-
vam em conformidade com a legislacao de referéncia, 9 foram consideradas insatisfatérios (32,14%),
e 1(3,57%) teve resultado indefinido.

Tabela 9: ESTADO: ESPiRITO SANTO - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella Salmf)nglla
(presenca) (auséncia)
1. ES indefinida PR AUSENTE 0 5
2. ES indefinida PR AUSENTE 0 5
3. ES indefinida ES AUSENTE 0 5
4, ES indefinida ES AUSENTE 0 5
5. ES indefinida SC AUSENTE 0 5
6. ES indefinida ES AUSENTE 0 5
7. ES indefinida PR AUSENTE 0 5
8. ES indefinida PR AUSENTE 0 5
9. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
10. ES insatisfatoria ES AUSENTE 0 5
11. ES satisfatoria ES AUSENTE 0 5
12. ES satisfatoria ES AUSENTE 0 5
13. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
14, ES satisfatoria ES AUSENTE 0 5
15. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
16. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
17. ES satisfatoria SC AUSENTE 0 5
18. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
19. ES satisfatoria ES AUSENTE 0 5
20. ES indefinida ES AUSENTE 0 5
21. ES satisfatoria SC AUSENTE 0 5
22. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
23. ES satisfatoria ES AUSENTE 0 5
24, ES satisfatoria SP AUSENTE 0 5
25. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
26. ES satisfatoria ES AUSENTE 0 5
27. ES satisfatoria ES AUSENTE 0 5
28. ES satisfatoria PR AUSENTE 0 5
0 140
TOTAL 140
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Rotulagem

Concluséo do N %
Laudo
Satisfatoria 18 64,29
Insatisfatéria 9 32,14
Indefinida 1 3,57
Total 28 100

Tabela 10: ESTADO: ESPIRITO SANTO - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)

1. ES 5 0 5 0
2. ES 5 0 5 0
3. ES 5 0 5 0
4. ES 5 0 5 0
5. ES 5 0 5 0
6. ES 5 0 5 0
7. ES 5 0 5 0
8. ES 5 0 5 0
9. ES 5 0 5 0
10. ES 5 0 5 0
11. ES 5 0 5 0
12. ES 5 0 5 0
13. ES 5 0 5 0
14. ES 5 0 5 0
15. ES 5 0 5 0
16. ES 5 0 5 0
17. ES 0 5 5 0
18. ES 5 0 5 0
19. ES 5 0 5 0
20. ES 5 0 5 0
21. ES 5 0 5 0
22. ES 5 0 5 0
23. ES 5 0 5 0
24, ES 5 0 5 0
25. ES 4 1 5 0
26. ES 5 0 5 0
27. ES 5 0 5 0
28. ES 5 0 5 0

134 6 140 0

TOTAL 140 140
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5.1.6 Goias

O Estado de Goias coletou e analisou 190 unidades amostrais, correspondendo a 38 laudos emiti-
dos pelo LACEN-GO. Houve auséncia de salmonela em 100% das anélises. Em relacdo a rotulagem,
os laudos foram satisfatérios em 86,84% dos rétulos analisadose, e insatisfatérios em 13,16%. Em
presenca de vancomicina, detectou-se a presenca de enterococcos em 29 amostras das 190 avaliadas
(15,26%). Em meio sem vancomicina, detectou-se a presenca em 189 amostras (99,47%). Os resul-
tados estdo apresentados nas Tabelas 11 e 12.

Tabela 11: ESTADO: GOIAS - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

. Salmonella Salmonella
Lacen Rotulagem UF origem Salmonella .
(presenca) (auséncia)
1. GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
2. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
3. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
4, GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
5. GO satisfatoria GO AUSENTE 0 5
6. GO insatisfatoria GO AUSENTE 0 5
7. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
8. GO satisfatoria SC AUSENTE 0 5
9. GO satisfatoria GO AUSENTE 0 5
10. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
11. GO satisfatoria GO AUSENTE 0 5
12. GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
13. GO insatisfatoria GO AUSENTE 0 5
14. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
15. GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
16. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
17. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
18. GO satisfatoria SP AUSENTE 0 5
19. GO satisfatoria SP AUSENTE 0 5
20. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
21. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
22. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
23. GO insatisfatoria GO AUSENTE 0 5
24, GO insatisfatoria GO AUSENTE 0 5
25. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
26. GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
27. GO satisfatoria SP AUSENTE 0 5
28. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
29. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
30. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
31. GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
32. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
33. GO satisfatoria MG AUSENTE 0 5
34, GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
35. GO satisfatoria PR AUSENTE 0 5
36. GO insatisfatoria GO AUSENTE 0 5
37. GO satisfatoria SP AUSENTE 0 5
38. GO satisfatoria DF AUSENTE 0 5
0 190
TOTAL 190
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Rotulagem

Concluséo do NO %
Laudo
Satisfatéria 33 86,84
Insatisfatoria 5 13,16
Indefinida 0 0
Total 38 100

Tabela 12: ESTADO: GOIAS - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)

1. GO 0 5 5 0
2. GO 0 5 5 0
3. GO 0 5 5 0
4. GO 0 5 5 0
5. GO 0 5 5 0
6. GO 0 5 5 0
7. GO 0 5 5 0
8. GO 0 5 5 0
9. GO 0 5 5 0
10. GO 0 5 5 0
11. GO 0 5 5 0
12. GO 0 5 5 0
13. GO 0 5 5 0
14. GO 0 5 5 0
15. GO 0 5 5 0
16. GO 0 5 4 1
17. GO 0 5 5 0
18. GO 0 5 5 0
19. GO 0 5 5 0
20. GO 0 5 5 0
21. GO 0 5 5 0
22. GO 0 5 5 0
23. GO 0 5 5 0
24. GO 4 1 5 0
25. GO 2 3 5 0
26. GO 4 1 5 0
27. GO 5 0 5 0
28. GO 0 5 5 0
29. GO 1 4 5 0
30. GO 5 0 5 0
31. GO 0 5 5 0
32. GO 0 5 5 0
33. GO 2 3 5 0
34. GO 1 4 5 0
35. GO 0 5 5 0
36. GO 0 5 5 0
37. GO 2 3 5 0
38. GO 3 2 5 0

29 161 189 1

TOTAL 190 190
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5.1.7 Mato Grosso do Sul

O Estado do Mato Grosso do Sul também colheu e analisou 190 unidades amostrais, das 180 previs-
tas na meta do programa para cada estado. Os dados de salmonela indicam que apenas cinco das
190 amostras apresentaram sua presenca (2,63%). Em relagdo a rotulagem, todos os rétulos foram
considerados satisfatérios (100% de conformidade). Nas andlises de enterococos, em meio com
vancomicina, 136 amostras apresentaram a presenca (71,58%). Em meio sem vancomicina, todas as
amostras apresentaram enterococos (100%). Os dados estdo apresentados nas Tabelas 13 e 14.

Tabela 13: ESTADO: MATO GROSSO DO SUL - VARIAVEL AVALIADA -

SALMONELLA
Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella Salmf)nglla
(presenca) (auséncia)
1. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
2. MS satisfatoria MT AUSENTE 0 5
3. MS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
4. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
5. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
6. MS satisfatoria MT AUSENTE 0 5
7. MS satisfatoria MT AUSENTE 0 5
8. MS satisfatoria MT AUSENTE 0 5
9. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
10. MS satisfatoria MT AUSENTE 0 5
11. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
12. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
13. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
14. MS satisfatoria MS PRESENTE 1 4
15. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
16. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
17. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
18. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
19. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
20. MS satisfatoria MS PRESENTE 1 4
21. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
22. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
23. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
24, MS satisfatoria RS PRESENTE 1 4
25. MS satisfatoria MT AUSENTE 0 5
26. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
27. MS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
28. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
29. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
30. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
31. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
32. MS satisfatoria SP AUSENTE 0 5
33. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
34, MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
35. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
36. MS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
37. MS satisfatoria MS AUSENTE 0 5
38. MS satisfatoria SP PRESENTE 2 3
5 185
TOTAL 190
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Rotulagem

Conclusao do NO %
Laudo
Satisfatéria 38 100
Insatisfatoria 0 0
Indefinida 0 0
Total 38 100

Tabela 14: ESTADO: MATO GROSSO DO SUL - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOC-

CusS
Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. MS 2 3 5 0
2. MS 0 5 5 0
3. MS 0 5 5 0
4, MS 3 2 5 0
5. MS 5 0 5 0
6. MS 2 3 5 0
7. MS 5 0 5 0
8. MS 4 1 5 0
9. MS 3 2 5 0
10. MS 0 5 5 0
11. MS 2 3 5 0
12. MS 5 0 5 0
13. MS 4 1 5 0
14. MS 4 1 5 0
15. MS 4 1 5 0
16. MS 1 4 5 0
17. MS 3 2 5 0
18. MS 5 0 5 0
19. MS 5 0 5 0
20. MS 5 0 5 0
21. MS 5 0 5 0
22. MS 4 1 5 0
23. MS 4 1 5 0
24. MS 5 0 5 0
25. MS 4 1 5 0
26. MS 5 0 5 0
27. MS 5 0 5 0
28. MS 4 1 5 0
29. MS 2 3 5 0
30. MS 5 0 5 0
31. MS 4 1 5 0
32. MS 5 0 5 0
33. MS 5 0 5 0
34. MS 5 0 5 0
35. MS 0 5 5 0
36. MS 4 1 5 0
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37. MS 4 1 5 0
38. MS 4 1 5 0
136 54 190 0

TOTAL 190 190

5.1.8 Minas Gerais

Os dados de salmonela obtidos por Minas Gerais indicam que em apenas 3 das 180 amostras ana-
lisadas detectou-se sua presenca (1,67%). A rotulagem foi considerada satisfatéria em 26 laudos
(72,22%), insatisfatoria em 9 (25%) e indefinida em 1 (2,78%), possivelmente por dificuldades na
leitura e/ou rompimento na integridade das embalagens (o fato gerador ndo foi reportado). Em meio
com vancomicina, a presenca de enterococos foi detecatada em 140 das 180 amostras (77,78%).
Em meio sem vancomicina, a presena de enterococos foi detectada em 178 amostras (98,89%). Os
dados estao apresentados nas Tabelas 15 e 16.

Tabela 15: ESTADO: MINAS GERAIS - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

. Salmonella Salmonella
Lacen Rotulagem UF origem Salmonella .
(presenca) (auséncia)
1. MG insatisfatoria MG PRESENTE 1 4
2. MG satisfatoria PR AUSENTE 0 5
3. MG satisfatoria RS AUSENTE 0 5
4, MG indefinida PR AUSENTE 0 5
5. MG satisfatoria PR AUSENTE 0 5
6. MG satisfatoria PR AUSENTE 0 5
7. MG satisfatoria PR AUSENTE 0 5
8. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
9. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
10. MG satisfatoria SP AUSENTE 0 5
11. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
12. MG insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
13. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
14. MG satisfatoria SP AUSENTE 0 5
15. MG insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
16. MG satisfatoria RS AUSENTE 0 5
17. MG insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
18. MG insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
19. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
20. MG satisfatoria PR AUSENTE 0 5
21. MG satisfatoria PR AUSENTE 0 5
22. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
23. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
24, MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
25. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
26. MG insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
27. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
28. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
29. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
30. MG insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
31. MG satisfatoria RS AUSENTE 0 5
32. MG satisfatoria PR AUSENTE 0 5
33. MG satisfatoria MG AUSENTE 0 5
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34, MG satisfatoria RS AUSENTE 0 5
35. MG insatisfatoria MG PRESENTE 2 3
36. MG insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
3 177
TOTAL 180
Rotulagem
Concluséo do N %
Laudo
Satisfatoria 26 72,22
Insatisfatoria 9 25,00
Indefinida 1 2,78
Total 36 100,00

Tabela 16: ESTADO: MINAS GERAIS - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. MG 0 5 5 0
2. MG 0 5 5 0
3. MG 0 5 5 0
4. MG 0 5 5 0
5. MG 0 5 5 0
6. MG 5 0 5 0
7. MG 4 1 5 0
8. MG 5 0 5 0
9. MG 5 0 5 0
10. MG 4 1 5 0
11. MG 5 0 5 0
12. MG 5 0 5 0
13. MG 5 0 5 0
14. MG 5 0 5 0
15. MG 5 0 5 0
16. MG 5 0 5 0
17. MG 5 0 5 0
18. MG 5 0 5 0
19. MG 2 3 3 2
20. MG 5 0 5 0
21. MG 5 0 5 0
22. MG 5 0 5 0
23. MG 5 0 5 0
24. MG 5 0 5 0
25. MG 5 0 5 0
26. MG 4 1 5 0
27. MG 5 0 5 0
28. MG 0 5 5 0
29. MG 5 0 5 0
30. MG 5 0 5 0
31. MG 5 0 5 0
32. MG 5 0 5 0
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33. MG 5 0 5 0
34. MG 1 4 5 0
35. MG 5 0 5 0
36. MG 5 0 5 0

TOTAL 140 40 178 2

180

180

5.1.9 Parana

Na avaliacdo de presenca e auséncia de salmonelas em carcacas congeladas de frango, os dados do
Parana indicam que sua presenca foi detectada em apenas 2 das 180 amostras analisadas (1,11%).
Na avaliagdo de conformidade dos rétulos, constatou-se a plena adequacdo a Resolucdo RDC n°
13/2001. No meio com vancomicina, observou-se a presenca de enterococos em 26 das 180 amos-
tras analisadas (14,44%). Em meio sem vancomicina, foi observada a presenca de enterococos em
135 amostras (75%). Os dados estdo apresentados nas Tabelas 17 e 18.

Tabela 17: ESTADO: PARANA - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

. Salmonella Salmonella
Lacen Rotulagem UF origem Salmonella .
(presenca) (auséncia)
1. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
2. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
3. PR satisfatoria MG AUSENTE 0 5
4. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
5. PR satisfatoria SP AUSENTE 0 5
0. PR satisfatoria MG AUSENTE 0 5
7. PR satisfatoria MG AUSENTE 0 5
8. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
9. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
10. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
11. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
12. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
13. PR satisfatoria MG AUSENTE 0 5
14. PR satisfatoria SP AUSENTE 0 5
15. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
16. PR satisfatoria RS AUSENTE 0 5
17. PR satisfatoria MG AUSENTE 0 5
18. PR satisfatoria GO AUSENTE 0 5
19. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
20. PR satisfatoria SC AUSENTE 0 5
21. PR satisfatoria GO PRESENTE 1 4
22. PR satisfatoria SP AUSENTE 0 5
23. PR satisfatoria SP PRESENTE 1 4
24. PR satisfatoria SP AUSENTE 0 5
25. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
26. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
27. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
28. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
29. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
30. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
31. PR satisfatoria SP AUSENTE 0 5
32. PR satisfatoria GO AUSENTE 0 5
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33. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
34. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
35. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
36. PR satisfatoria PR AUSENTE 0 5
2 178
TOTAL 180
Rotulagem
Concluséo do NO %
Laudo
Satisfatoria 36 100
Insatisfatoria 0 0
Indefinida 0 0
Total 36 100
Tabela 18: ESTADO: PARANA - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS
Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. PR 0 5 5 0
2. PR 0 5 2 3
3. PR 2 3 5 0
4. PR 0 5 0 5
5. PR 0 5 5 0
6. PR 0 5 4 1
7. PR 0 5 4 1
8. PR 0 5 0 5
9. PR 0 5 0 5
10. PR 0 5 2 3
11. PR 0 5 3 2
12. PR 0 5 2 3
13. PR 0 5 3 2
14, PR 0 5 2 3
15. PR 0 5 0 5
16. PR 3 2 3 2
17. PR 2 3 5 0
18. PR 5 0 5 0
19. PR 0 5 3 2
20. PR 0 5 4 1
21. PR 0 5 4 1
22. PR 0 5 5 0
23. PR 2 3 5 0
24. PR 0 5 5 0
25. PR 0 5 5 0
26. PR 1 4 5 0
27. PR 0 5 5 0
28. PR 0 5 5 0
29. PR 0 5 5 0
30. PR 1 4 5 0
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31. PR 0 5 5 0
32. PR 5 0 5 0
33. PR 0 5 5 0
34. PR 1 4 4 1
35. PR 2 3 5 0
36. PR 2 3 5 0

26 5 35 45

TOTAL 180 180

5.1.10 Rio de Janeiro

O Rio de Janeiro contribuiu para o programa realizando a analise de 190 unidades amostrais, de 180
programadas. Na andlise de salmonela, constatou-se a presenca em apenas 3 amostras (1,58%). Em
relacdo a rotulagem, 29 laudos apresentaram concordancia com a legislagao (76,32%), ao passo que
9 estavam em desacordo (23,68%). Em meio com vancomicina, foi observada a presenca de ente-
rococos em 126 amostras (66,32%). Em meio sem vancomicina, todas as amostras apresentaram
positividade para enterococos (100%). Os dados estdo apresentados nas Tabelas 19 e 20.

Tabela 19: ESTADO: RIO DE JANEIRO - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella Salmf)nglla
(presenca) (auséncia)
1. RJ satisfatoria MT AUSENTE 0 5
2. RJ satisfatoria RJ AUSENTE 0 5
3. RJ satisfatoria RJ PRESENTE 3 2
4. RJ satisfatoria MS AUSENTE 0 5
5. RJ satisfatoria RJ AUSENTE 0 5
6. RJ satisfatoria SP AUSENTE 0 5
7. RJ satisfatoria RJ AUSENTE 0 5
8. RJ insatisfatoria MG AUSENTE 0 5
9. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
10. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
11. RJ satisfatoria MT AUSENTE 0 5
12. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
13. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
14, RJ satisfatoria MG AUSENTE 0 5
15. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
16. RJ satisfatoria RJ AUSENTE 0 5
17. RJ satisfatoria MG AUSENTE 0 5
18. RJ satisfatoria MT AUSENTE 0 5
19. RJ satisfatoria RJ AUSENTE 0 5
20. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
21. RJ satisfatoria MG AUSENTE 0 5
22. RJ satisfatoria MG AUSENTE 0 5
23. RJ satisfatoria MG AUSENTE 0 5
24. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
25. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
26. RJ satisfatoria SP AUSENTE 0 5
27. RJ satisfatoria SP AUSENTE 0 5
28. RJ satisfatoria SP AUSENTE 0 5
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29. RJ satisfatoria RJ AUSENTE 0 5
30. RJ insatisfatoria SP AUSENTE 0 5
31. RJ insatisfatoria PR AUSENTE 0 5
32. RJ insatisfatoria SP PRESENTE 0 5
33. RJ satisfatoria PR AUSENTE 0 5
34, RJ insatisfatoria SP AUSENTE 0 5
35. RJ insatisfatoria DF AUSENTE 0 5
36. RJ insatisfatoéria MG AUSENTE 0 5
37. RJ insatisfatoria PR AUSENTE 0 5
38. RJ insatisfatoria PR AUSENTE 0 5
3 187
TOTAL 190
Rotulagem
Concluséo do No %
Laudo
Satisfatoria 39 76,32
Insatisfatoria 9 23,68
Indefinida 0 0,00
Total 38 100,00

Tabela 20: ESTADO: RIO DE JANEIRO - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. RJ 5 0 5 0
2. RJ 5 0 5 0
3. RJ 5 0 5 0
4. RJ 5 0 5 0
5. RJ 5 0 5 0
6. RJ 2 3 5 0
7. RJ 5 0 5 0
8. RJ 5 0 5 0
9. RJ 5 0 5 0
10. R 0 5 5 0
1. R 5 0 5 0
12. R 3 2 5 0
13. R 0 5 5 0
14. R 3 2 5 0
15. R 1 4 5 0
16. RJ 5 0 5 0
17. R 0 5 5 0
18. RJ 2 3 5 0
19. RJ 5 0 5 0
20. RJ 4 1 5 0

© WYY




21.  RJ 3 2 5 0
22. RJ 5 0 5 0
23. RJ 2 3 5 0
24.  RJ 2 3 5 0
25. RJ 4 1 5 0
26. RJ 2 3 5 0
27. RJ 3 2 5 0
28. R 5 0 5 0
29. RJ 4 1 5 0
30. R 1 4 5 0
31. R 5 0 5 0
32. RJ 4 1 5 0
33. RJ 0 5 5 0
34. RJ 5 0 5 0
35. RJ 4 1 5 0
36. RJ 5 0 5 0
37. RJ 0 5 5 0
38. R 2 3 5 0

126 64 190 0

TOTAL 190 190

5.1.11 Rio Grande do Norte

O Estado do Rio Grande do Norte colheu e analisou 180 unidades amostrais, sendo constatada a
presenca de salmonelas em duas delas (1,11%). Em relacdo a rotulagem, todos os laudos (100%)
estavam adequados a Resolucdo RDC n° 13/2001. Quanto a enterococos, em meio com vancomici-
na, observou-se a presenca em 124 amostras (68,89%). Em meio sem vancomicina, foi detectada a
presenca de enetrococos em todas as amostras analisadas (100%). Os dados estao apresentados nas

tabelas 21 e 22.

Tabela 21: ESTADO: RIO GRANDE DO NORTE - VARIAVEL AVALIADA - SALMO-

NELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella Salmf)nglla
(presenca) (auséncia)

1. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5

2. RN satisfatoria SP AUSENTE 0 5

3. RN satisfatoria BA AUSENTE 0 5

4. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5

5. RN satisfatoria BA AUSENTE 0 5

6. RN satisfatoria BA AUSENTE 0 5

7. RN satisfatoria RN AUSENTE 0 5

8. RN satisfatoria RN AUSENTE 0 5

9. RN satisfatoria BA AUSENTE 0 5

10. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5

11. RN satisfatoria PE AUSENTE 0 5

12. RN satisfatoria PE AUSENTE 0 5

13. RN satisfatoria BA AUSENTE 0 5

14. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5

15. RN satisfatoria PE AUSENTE 0 5
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16. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5
17. RN satisfatoria RN AUSENTE 0 5
18. RN satisfatoria SC AUSENTE 0 5
19. RN satisfatoria PR AUSENTE 0 5
20. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5
21. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5
22. RN satisfatoria PR AUSENTE 0 5
23. RN satisfatoria MG AUSENTE 0 5
24. RN satisfatoria PE AUSENTE 0 5
25. RN satisfatoria RS AUSENTE 0 5
26. RN satisfatoria PE AUSENTE 0 5
27. RN satisfatoria SP AUSENTE 0 5
28. RN satisfatoria BA AUSENTE 0 5
29. RN satisfatoria RN AUSENTE 0 5
30. RN satisfatoria RN AUSENTE 0 5
31. RN satisfatoria PE AUSENTE 0 5
32. RN satisfatoria MT AUSENTE 0 5
33. RN satisfatoria PE AUSENTE 0 5
34. RN satisfatoria MT AUSENTE 0 5
35. RN satisfatoria RN PRESENTE 2 3
36. RN satisfatoria BA PRESENTE 2 3
4 176
TOTAL 180
Rotulagem
Concluséo do NO %
Laudo
Satisfatéria 36 100,00
Insatisfatoria 0 0,00
Indefinida 0 0,00
Total 36 100,00

Tabela 22: ESTADO: RIO GRANDE DO NORTE - VARIAVEL AVALIADA -

ENTEROCOCCUS
Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. RN 5 0 5 0
2. RN 4 1 5 0
3. RN 1 4 5 0
4. RN 0 5 5 0
5. RN 1 4 5 0
6. RN 5 0 5 0
7. RN 5 0 5 0
8. RN 2 3 5 0
9. RN 2 3 5 0
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10. RN 4 1 5 0
11. RN 5 0 5 0
12. RN 4 1 5 0
13. RN 5 0 5 0
14, RN 4 1 5 0
15. RN 5 0 5 0
16. RN 3 2 5 0
17. RN 5 0 5 0
18. RN 2 3 5 0
19. RN 4 1 5 0
20. RN 5 0 5 0
21. RN 1 4 5 0
22. RN 3 2 5 0
23. RN 3 2 5 0
24. RN 3 2 5 0
25. RN 0 5 5 0
26. RN 0 5 5 0
27. RN 5 0 5 0
28. RN 1 4 5 0
29. RN 5 0 5 0
30. RN 5 0 5 0
31. RN 5 0 5 0
32. RN 2 3 5 0
33. RN 5 0 5 0
34. RN 5 0 5 0
35. RN 5 0 5 0
36. RN 5 0 5 0

12 56 180 0

TOTAL 180 180

5.1.12 Rio Grande do Sul

As amostras analisadas pelo Estado do Rio Grande do Sul apresentaram auséncia de salmonela em
172 de 180 (95,56%). A rotulagem foi satisfatéria em 27 laudos (75%), insatisfatoria em 1 (2,78%)
e indefinida em 8 (22,22%). Em relagdo a enterococos, em meio com vancomicina, detectou-se a
presenca em 165 amostras (91,67%). Em meio sem vancomicina, constatou-se que todas as amos-
tras apresentaram enterococos (100% de positividade). Os dados estao apresentados nas Tabelas 23

e 24.

Tabela 23: ESTADO: RIO GRANDE DO SUL - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

. Salmonella Salmonella
Lacen Rotulagem UF origem Salmonella .

(presenca) (auséncia)
1. RS indefinida RS AUSENTE 0 5
2. RS indefinida PR AUSENTE 0 5
3. RS indefinida MG AUSENTE 0 5
4. RS indefinida RS AUSENTE 0 5
5. RS indefinida PR AUSENTE 0 5
6. RS indefinida RS AUSENTE 0 5
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7. RS indefinida RS AUSENTE 0 5
8. RS indefinida RS AUSENTE 0 5
9. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
10. RS satisfatoria RS PRESENTE 1 4
11. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
12. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
13. RS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
14. RS satisfatoria RS PRESENTE 1 4
15. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
16. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
17. RS satisfatéria RS AUSENTE 0 5
18. RS satisfatoria RS AUSENTE 2 3
19. RS satisfatoria PR PRESENTE 1 4
20. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
21. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
22. RS satisfatoria SP PRESENTE 3 2
23. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
24, RS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
25. RS satisfatoria MG AUSENTE 0 5
26. RS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
27. RS insatisfatoria RS AUSENTE 0 5
28. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
29. RS satisfatoria SP AUSENTE 0 5
30. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
31. RS satisfatoria SC AUSENTE 0 5
32. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
33. RS satisfatoria MG AUSENTE 0 5
34, RS satisfatoria PR AUSENTE 0 5
35. RS satisfatoria RS AUSENTE 0 5
36. RS satisfatoria MG AUSENTE 0 5
8 17
TOTAL 180
Rotulagem
Concluséo do N %
Laudo
Satisfatoria 27 75,00
Insatisfatoria 1 2,78
Indefinida 8 22,22
Total 36 100,00




Tabela 24: ESTADO: RIO GRANDE DO SUL - VARIAVEL AVALIADA -

ENTEROCOCCUS
Enterococcus Enterococcus Enterococcus Entersce)ig)ccus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina .
(presenca) (auséncia) (presenca) v;;mcoAm femna
(auséncia)

1. RS 5 0 5 0
2. RS 5 0 5 0
3. RS 5 0 5 0
4. RS 5 0 5 0
5. RS 5 0 5 0
6. RS 5 0 5 0
7. RS 5 0 5 0
8. RS 5 0 5 0
9. RS 5 0 5 0
10. RS 5 0 5 0
11. RS 3 2 5 0
12. RS 5 0 5 0
13. RS 5 0 5 0
14. RS 0 5 5 0
15. RS 4 1 5 0
16. RS 5 0 5 0
17. RS 5 0 5 0
18. RS 5 0 5 0
19. RS 5 0 5 0
20. RS 5 0 5 0
21. RS 5 0 5 0
22. RS 5 0 5 0
23. RS 5 0 5 0
24. RS 5 0 5 0
25. RS 5 0 5 0
26. RS 5 0 5 0
27. RS 5 0 5 0
28. RS 5 0 5 0
29. RS 5 0 5 0
30. RS 3 2 5 0
31. RS 5 0 5 0
32. RS 0 5 5 0
33. RS 5 0 5 0
34. RS 5 0 5 0
35. RS 5 0 5 0
36. RS 5 0 5 0

165 15 180 0

TOTAL 180 180
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5.1.13 Santa Catarina

O Estado de Santa Catarina foi o Unico participante do programa a analisar somente marcas de
seu Estado. Os dados obtidos para salmonela indicam que sua presenca foi detectada em 6 das
180 amostras analisadas (3,33%). A andlise dos rétulos mostrou que 33 laudos se apresentaram
adequados a legislacdo (91,67%), ao passo que 3 estavam em desacordo (8,33%). Na analise de
presenca e auséncia de enterococos, em meio com vancomicina, detectou-se a presenca em 69
amostras (38,33%). Em meio sem vancomicina, 169 amostras apresentaram presenca de enteroco-
cos (93,89%). Os dados estdo apresentados nas Tabelas 25 e 26

Tabela 25: ESTADO: SANTA CATARINA - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella Salmf)nglla
(presenca) (auséncia)
1. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
2. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
3. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
4. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
5. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
6. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
7. SC insatisfatoria SC AUSENTE 0 5
8. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
9. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
10. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
11. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
12. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
13. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
14. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
15. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
16. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
17. SC insatisfatoria SC AUSENTE 0 5
18. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
19. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
20. SC insatisfatoria SC AUSENTE 0 5
21. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
22. SC satisfatoria SC PRESENTE 1 4
23. SC satisfatoria SC PRESENTE 5 0
24. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
25. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
26. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
27. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
28. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
29. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
30. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
31. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
32. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
33. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
34. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
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35. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
36. SC satisfatoria SC AUSENTE 0 5
6 174
TOTAL 180
Rotulagem
Concluséo do N %
Laudo
Satisfatoria 33
Insatisfatoria 3
Indefinida 0
Total 36

Tabela 26: ESTADO: SANTA CATARINA - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOCCUS

Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. SC 0 5 5 0
2. SC 0 5 5 0
3. SC 0 5 5 0
4. SC 0 5 5 0
5. SC 0 5 5 0
6. SC 3 2 5 0
7. SC 1 4 5 0
8. SC 0 5 5 0
9. SC 0 5 5 0
10. SC 0 5 3 2
11. SC 5 0 5 0
12. SC 2 3 4 1
13. SC 4 1 5 0
14. SC 5 0 3 2
15. SC 4 1 5 0
16. SC 5 0 5 0
17. SC 4 1 2 3
18. SC 0 5 5 0
19. SC 0 5 5 0
20. SC 0 5 5 0
21. SC 5 0 5 0
22. SC 3 2 5 0
23. SC 0 5 5 0
24. SC 5 0 5 0
25. SC 0 5 5 0
26. SC 2 3 5 0
27. SC 2 3 5 0
28. SC 4 1 5 0
29. SC 1 4 5 0
30. SC 5 0 5 0
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31. SC 0 5 5 0
32. SC 4 1 5 0
33. SC 0 5 5 0
34, SC 5 0 5 0
35. SC 0 5 3 2
36. SC 0 5 4 1

69 11 69 11

TOTAL 180 180

5.1.14 Sao Paulo - Capital

Em Sao Paulo, Capital, foram colhidas e analisadas 180 unidades amostrais, das quais foi constatada
presenca de salmonela em 16 delas (8,89%). A rotulagem foi considerada satisfatéria em 100% dos
rotulos analisados. Em meio com vancomicina, a presenca de enterococos foi constatada em 161
amostras analisadas (89,44%). Em meios sem vancomicina, todas as 180 amostras apresentaram
presenca de enterococos (100%). Os resultados estdo apresentados nas Tabelas 27 e 28.

Tabela 27: ESTADO: SAO PAULO (CAPITAL) - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

Lacen Rotulagem UF origem Salmonella salmonella SalmPngIIa
(presenca) (auséncia)
1. SP satisfatoria MT AUSENTE 0 5
2. SP satisfatoria RS AUSENTE 0 5
3. SP satisfatoria RS AUSENTE 0 5
4. SP satisfatoria MT AUSENTE 0 5
5. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
6. SP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
7. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
8. SP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
9. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
10. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
11. SP satisfatoria MG AUSENTE 0 5
12. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
13. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
14. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
15. SP satisfatoria MG AUSENTE 0 5
16. SP satisfatoria SP PRESENTE 2 3
17. SP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
18. SP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
19. SP satisfatoria SP PRESENTE 1 4
20. SP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
21. SP satisfatoria MG AUSENTE 0 5
22. SP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
23. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
24. SP satisfatoria SP AUSENTE 5 0
25. SP satisfatoria RS PRESENTE 2 3
26. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
27. SP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
28. SP satisfatoria SP PRESENTE 5 0
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29. SP satisfatéria SC AUSENTE 0 5
30. SP satisfatéria SP AUSENTE 0 5
31. SP satisfatoria RS AUSENTE 0 5
32. SP satisfatoria RS AUSENTE 0 5
33. SP satisfatoria MT AUSENTE 0 5
34. SP satisfatoria GO AUSENTE 0 5
35. SP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
36. SP satisfatéria SP PRESENTE 1 4
16 164
TOTAL 180
Rotulagem
Conclusao do NO %
Laudo
Satisfatoria 36 100
Insatisfatoria 0
Indefinida 0
Total 36 100

Tabela 28: ESTADO: SAO PAULO (CAPITAL) - VARIAVEL AVALIADA - ENTEROCOC-

Cus
Enterococcus Enterococcus
Enterococcus Enterococcus
Lacen Com. . Com. . sem vancomicina | sem vancomicina

vancomicina vancoArnlc;lna (presenca) (auséncia)
(presenca) (auséncia)

1. SP 5 0 5 0

2. SP 5 0 5 0

3. SP 5 0 5 0

4. SP 4 1 5 0

5. SP 5 0 5 0

6. SP 5 0 5 0

7. SP 4 1 5 0

8. SP 5 0 5 0

9. SP 1 4 5 0

10. SP 4 1 5 0

11. SP 4 1 5 0

12. SP 5 0 5 0

13. SP 1 4 5 0

14. SP 4 1 5 0

15. SP 4 1 5 0

16. SP 5 0 5 0

17. SP 5 0 5 0

18. SP 5 0 5 0

19. SP 5 0 5 0

20. SP 5 0 5 0
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21. SP 5 0 5 0
22. SP 5 0 5 0
23. SP 5 0 5 0
24. SP 5 0 5 0
25. SP 5 0 5 0
26. SP 5 0 5 0
27. SP 5 0 5 0
28. SP 5 0 5 0
29. SP 5 0 5 0
30. SP 5 0 5 0
31. SP 5 0 5 0
32. SP 0 5 5 0
33. SP 5 0 5 0
34. SP 5 0 5 0
35. SP 5 0 5 0
36. SP 5 0 5 0

16 19 180 0

TOTAL 180 180

5.1.15 Sao Paulo - Ribeirao Preto

Do mesmo modo que na capital, em Ribeirdo Preto foram colhidas e analisadas 180 unidades amos-
trais, cujos laudos constaram a presenca de salmonela em 10 dessas amostras (5,56%). A analise
da rotulagem foi satisfatéria em 31 laudos (86,11%) e em 5 deles foi considerada insatisfatéria
(13,89%). Em meio com vancomicina, a presenca de enterococos foi observada em 164 amostras
(91,11%), enquanto em meio sem vancomicina, a presenca de enterococos foi constatada em 178

amostras (98,89%). Os dados estdo apresentados nas Tabelas 29 e 30.

Tabela 29: SAO PAULO: RIBEIRAO PRETO - VARIAVEL AVALIADA - SALMONELLA

. Salmonella Salmonella
Lacen Rotulagem UF origem Salmonella .
(presenca) (auséncia)
1. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
2. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
3. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
4. RP satisfatoria SP PRESENTE 2 3
5. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
6. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
7. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
8. RP satisfatoria MT AUSENTE 0 5
9. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
10. RP satisfatoria MG AUSENTO 0 5
11. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
12. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
13. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
14. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
15. RP satisfatoria RS AUSENTE 0 5
16. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
17. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
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18. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
19. RP satisfatoria MG AUSENTE 0 5
20. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
21. RP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
22. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
23. RP insatisfatoria SP PRESENTE 1 4
24. RP satisfatoria SP PRESENTE 5 0
25. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
26. RP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
27. RP satisfatoria PR PRESENTE 2 3
28. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
29. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
30. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
31. RP insatisfatoria SP AUSENTE 0 5
32. RP insatisfatoria DF AUSENTE 0 5
33. RP insatisfatoria DF AUSENTE 0 5
34. RP insatisfatoria SP AUSENTE 0 5
35. RP satisfatoria PR AUSENTE 0 5
36. RP satisfatoria SP AUSENTE 0 5
10 170
TOTAL 180
Rotulagem
Codumodo | e
Satisfatéria 31 86,11
Insatisfatoria 5 13,89
Indefinida 0 0,00
Total 36 100,00
Tabela 30: SAO PAULO: RIBEIRAO PRETO - VARIAVEL AVALIADA -
ENTEROCOCCUS
Enterococcus Enterococcus Enterococcus Enterococcus
Lacen com vancomicina | com vancomicina | sem vancomicina | sem vancomicina
(presenca) (auséncia) (presenca) (auséncia)
1. RP 4 1 3 2
2. RP 4 1 5 0
3. RP 5 0 5 0
4. RP 5 0 5 0
5. RP 5 0 5 0
6. RP 5 0 5 0
/. RP 5 0 5 0
8. RP 3 2 5 0
9. RP 5 0 5 0
10. RP 4 1 5 0
1. RP 5 0 5 0
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12. RP 5 0 5 0
13. RP 5 0 5 0
14. RP 5 0 5 0
15. RP 5 0 5 0
16. RP 5 0 5 0
17. RP 5 0 5 0
18. RP 4 1 5 0
19. RP 0 5 5 0
20. RP 5 0 5 0
21. RP 4 1 5 0
22. RP 5 0 5 0
23. RP 5 0 5 0
24. RP 5 0 5 0
25. RP 5 0 5 0
26. RP 5 0 5 0
27. RP 3 2 5 0
28. RP 5 0 5 0
29. RP 5 0 5 0
30. RP 5 0 5 0
31. RP 5 0 5 0
32. RP 3 2 5 0
33. RP 5 0 5 0
34. RP 5 0 5 0
35. RP 5 0 5 0
36. RP 5 0 5 0

164 16 178 2

TOTAL 180 180

5.2. RESULTADO CONSOLIDADO DOS ESTADOS (VISA e LACEN)
A meta global de colheita e andlise de carcacas congeladas de frango, segundo as metodologias
definidas no Manual de Procedimentos do PREBAF, foi plenamente alcancada, cujos dados corre-

spondentes sdo apresentados nas tabelas e figuras que se sequem.

Tabela 31: Numero de laudos e de unidades amostrais colhidas e analisadas

N DE UNIDADES

ESTADO N° DE LAUDOS AMOSTRAIS (*)
Alagoas 36 180
Amapa 40 200
Ceara 36 180
Distrito Federal 36 180
Espirito Santo 28 140
Goias 38 190
Mato Grosso do Sul 38 190
Minas Gerais 36 180
Parana 36 180
Rio de Janeiro 38 190

> WYY



Rio Grande do Norte 36 180
Rio Grande do Sul 36 180
Santa Catarina 36 180

Sao Paulo - Capital 36 180
S&o Paulo - Ribeirao Preto 36 180
TOTAL 542 2710

(*) Cada laudo correponde a 5 unidades amostrais.
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Figura 1: N° laudos enviados pelas Visa’s para a Anvisa - PREBAF

Tabela 32: Numero de marcas de frango produzidas no estado e avaliadas - PRE-

BAF
ESTADO Marcas produzidas no préprio estado
Alagoas 2
Amapa 1
Ceara 2
Distrito Federal 4
Espirito Santo 5
Goias 3
Mato Grosso do Sul 3
Minas Gerais 19
Parana 8

Rio de Janeiro

Rio Grande do Norte
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Rio Grande do Sul 22
Santa Catarina 15

Séo Paulo - Capital 12
S&o Paulo - Ribeirdo Preto 14

Marcas produzidas no préprio Estado
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Figura 2: Nimero de marcas produzidas no estado e avaliadas - PREBAF

Tabela 33: Numero de marcas comercializadas nos Estados e avaliadas - PREBAF

ESTADO Marcas comercializadas no Estado
Alagoas 12
Amapa 19

Ceara 13
Distrito Federal 9
Espirito Santo 12

Goias 10

Mato Grosso do Sul 7
Minas Gerais 20

Parana 17

Rio de Janeiro 9
Rio Grande do Norte 13
Rio Grande do Sul 21
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Santa Catarina 16
Séo Paulo - Capital 11
Sao Paulo - Ribeirao Preto 17

N° de marcas

Marcas comercializadas no Estado

O Alagoas E Amapa OCeara O Distrito Federal W Espirito Santo
O Goiés O Mato Grosso do Sul OMinas Gerais M Parana ERio de Janeiro
ORio Grande do Norte ORio Grande do Sul [ Santa Catarina @ Sao Paulo - Capital [ Séao Paulo - Ribeirdo Preto

Figura 3: Numero de marcas comercializadas nos Estados e avaliadas

Tabela 34: Andlise dos dizeres de rotulagem dos laudos encaminhados pelas
Visa’s a Anvisa - PREBAF

ESTADO SATISFATORIA INSATISFATORIA INDEFINIDA TOTAL
Alagoas 28 3 5 36
Amapa 40 0 0 40

Ceara 28 8 0 36

Distrito Federal 36 0 0 36
Espirito Santo 18 9 1 28
Goiés 33 5 0 38

Mato Grosso do Sul 38 0 0 38
Minas Gerais 26 9 1 36
Parana 36 0 0 36

Rio de Janeiro 29 9 0 38
Rio Grande do Norte 36 0 0 36
Rio Grande do Sul 27 1 8 36
Santa Catarina 33 3 0 36
Séo Paulo - Capital 36 0 0 36
Séo PauFI)?e:[ORlbelrao 31 5 0 36
TOTAL 475 52 15 542

% 87,6 9,6 2,8 100
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Figura 4: Andlise dos dizeres de rotulagem de acordo com a RDC n° 13/2001

Tabela 35: Resultados de notificacoes sobre rotulagem - PREBAF (2004-2005-

2006)
o . _ Adequaram as -
UF N° notificacoes . ) Nao adequaram
irregularidades

AL 1 0 1
CE 2 2 0
DF 2 2 0
ES 1 0 1
GO 5 2 3
MG 11 3 8
MS 1 1 0
PE 2 2 0
PR 7 5 2
RS 3 3 0
SC 3 2 1
SP 6 4 2

Total 44 26 18
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Figura 5: Resultados de notificacdes sobre rotulagem - PREBAF

A emissao de notificagdes origina-se da coleta de dados de programas nacionais coordenados pela
Anvisa, como o PREBAF, e do recebimento de denuincias de usuarios, de entidades de defesa do con-
sumidor, do setor produtivo, de érgados de saude, dentre outros. Definiu-se nesse programa que a
GICRA/ANVISA seria responsavel por emitir as notificagdes as empresas produtoras de frango, sempre
gue na andlise de rétulos fosse constatada inconformidade com a RDC n° 13/2001.

Do total de rétulos avaliados no PREBAF até 2006, somando 542, verificou-se um aumento no per-
centual de adequacéo a legislacdo de referéncia (87,6%), dado que até 2005 a conformidade dos
rotulos atingiu em média 81,8%. Um total de 44 notificagdes foram enviadas as empresas, solici-
tando a adequacédo dos respectivos rétulos, das quais 26 (59%) atenderam as disposicdes estabele-
cidas. Os laudos com os resultados insatisfatorios das 18 empresas (41%) que nao responderam as
notificacdes da ANVISA e/ou da VISA estadual, foram encaminhados ao Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento — MAPA para providéncias cabiveis junto aos estabelecimentos produtores
sob inspecdo daquele Ministério. Contudo, até o fechamento deste relatério o MAPA néo havia se
manifestado quanto ao ocorrido.
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Tabela 36: Presenca e auséncia de Enterococos em meios com vancomicina nas
amostras coletadas

ESTADO ENTEROCOCOS COM ENTEROCOCOS COM
VANCOMICINA - PRESENCA VANCOMICINA - AUSENCIA
Alagoas 109 71
Amapa 117 83
Ceard 71 109
Distrito Federal* 122 54
Espirito Santo 134 6
Goias 29 161
Mato Grosso do Sul 136 54
Minas Gerais 140 40
Parana 26 154
Rio de Janeiro 126 64
Rio Grande do Norte 124 56
Rio Grande do Sul 165 15
Santa Catarina 69 111
S&o Paulo - Capital 161 19
Sao Paulo - Ribeirao Preto 164 16
1693 1013
TOTAL
2706
* DF analisou 177 das 180 amostras
B 165
180 161164 161 154
160
140
134__136
140 124
2 120+ U 1
S
8 100 83
g = 71
w 80—/ 64
) 54 56
° y—
A 7/ 5.
z 40
w | 19 16
15
207/ 6
0,
Enterococos com vancomicina - presenga Enterococos com vancomicina - auséncia
O Alagoas W Amapé O Ceara O Distrito Federal W Espirito Santo
O Goias W Mato Grosso do Sul O Minas Gerais W Parana @ Rio de Janeiro
ORio Grande do Norte O Rio Grande do Sul M Santa Catarina B S&o Paulo - Capital M S&o Paulo - Ribeirdo Preto

Figura 6: Presenca e auséncia de Enterococos em meio com vancomicina em
amostras de frango colhidas nos Estados
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N° de Enterococos

Tabela 37: Presenca e auséncia de Enterococos em meios sem vancomicina nas
amostras coletadas

ESTADO ENTEROCOCOS SEM ENTEROCOCOS SEM
VANCOMICINA - PRESENCA | VANCOMICINA - AUSENCIA

Alagoas 160 20
Amapa 176 24

Ceard 174 6
Distrito Federal™* 152 25
Espirito Santo 140 0

Goias 189 1

Mato Grosso do Sul 190 0
Minas Gerais 178 2
Parana 135 45

Rio de Janeiro 189 1

Rio Grande do Norte 180 0

Rio Grande do Sul 180 0
Santa Catarina 169 11

Sao Paulo - Capital 180 0

Sao Paulo - Ribeirao Preto 178 2

TOTAL 2570 137
% 94,94 5,06
*DF analisou 177 das 180 amostras.
189 190 189
200
176174 180180 180 4798

169

NN

0,
Enterococos sem vancomicina - presenga Enterococos sem vancomicina - auséncia
O Alagoas B Amapa O Ceara O Distrito Federal M Espirito Santo
O Goiads H Mato Grosso do Sul O Minas Gerais W Parana B Rio de Janeiro
ORio Grande do Norte O Rio Grande do Sul H Santa Catarina H S&o Paulo - Capital H S&o Paulo - Ribeirdo Preto

Figura 7: Presenca e auséncia de Enterococos em meio com vancomicina em
amostras de frango colhidas nos Estados
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Dados de presenca e auséncia

Tabela 38: Presenca e auséncia de Salmonella spp detectadas nas amostras co-

letadas

ESTADO SALMONELA - PRESENCA SALMONELA - AUSENCIA

Alagoas 9 171

Amapa 6 194

Ceara 5 175

Distrito Federal 5 175

Espirito Santo 0 140

Goias 0 190

Mato Grosso do Sul 5 185

Minas Gerais 3 177

Parana 2 178

Rio de Janeiro 3 187

Rio Grande do Norte 4 176

Rio Grande do Sul 8 172

Santa Catarina 6 174

Séo Paulo - Capital 16 164

Sao Paulo - Ribeirdo Preto 10 170

82 (4%) 2628 (96%)
TOTAL 2710
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Figiura 8: Presenca e auséncia de Salmonella spp detectadas nas amostras
coletadas
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Quanto as andlises para “contagem de Salmonella sp”, mediante a determinacdo do nimero mais
provavel (NMP/g), a meta era realizar esses ensaios em 25% das unidades amostrais de carcacas
congeladas de frango (01 em cada grupo de 05), ou seja, em 678 carcagas congeladas de frango. A
partir dos laudos recebidos de cada laboratério (LACEN), foram registrados 634 ensaios realizados,
sendo que 99,56% das unidades amostrais apresentaram contagem Salmonella sp menor que 0,03
NMP/g para um limite Superior de Confiabilidade (LSC) = 0,095/g.

5.3 ANALISES ESPECIFICAS REALIZADAS PELOS LABORATORIOS DE REFERENCIA
- 10C E IAL/SP.

5.3.1 Salmonella spp

Em uma andlise preliminar, a caracterizacao antigénica dos isolados permitiu confirmar a identifica-
cdo de 250 cepas distribuidas em 18 sorovares (Quadro 6, Figura 9), destacando-se maior freqiéncia
para S. Enteritidis em 48,8% das cepas, seqguido de S. Infantis (7,6%), S. Typhimurium (7,2%), S.
Heidelberg (6,4%), S. Mbandaka (4,8%) e 15 (5,2%) cepas caracterizadas como Salmonella sp.

Na avaliacdo geral, efetuada entre as cepas recebidas (ndo apresentado em tabela), sob o ponto de
vista da regido geografica politica atual, o maior nimero de isolamento de Salmonella foi obtido na
regido sudeste (126 das 250 cepas, 50,4%), sendo S. Enteritidis o sorovar mais incidente (60 cepas,
47,6). Este sorovar se apresentou disseminado em todas as regides e periodo de andlise, enquanto S.
Infantis apenas na regido sudeste, S. Typhimurium, regides sudeste, norte e centro-oeste, S. Mban-
daka, norte e nordeste e S. Heidelberg na sudeste.

Na epidemiologia da doenca humana ha predominio de somente poucos sorovares, alguns se man-
tendo disseminados em estagio continuo (S. Typhimurium), ou se apresentando como emergentes
como S. Enteritidis, S. Heidelberg, S. Infantis e S. Hadar (WHO, 2006), destacando-se S. Typhimurium
e S. Enteritidis como os mais freqlientes em casos de infeccdo alimentar nos paises desenvolvidos
(Khakhria et al., 1997; Threlfall, 2000; Ribot et al., 2002; CDC, 2004; Velge et al., 2005). Particu-
larmente no Brasil, estes sorovares encontram-se entre os mais freqlentemente isolados nas duas
Ultimas décadas, sendo notdria sua participacdo em isolados de origem humana e surtos de origem
alimentar (Hofer & Reis, 1994; Hofer et al., 1997, 1998, Rodrigues, 1994- 2005).

Quadro 6 - Distribuicao e freqiiéncia dos diferentes sorovares de Salmonella.

Sorovar N Sorovar %
S.Enteritidis 122 48,8
S.Typhimurium 18 7,2
S.Mbandaka 12 4,8
S.Give 5 2,0
S.Heidelberg 16 6,4
S.Infantis 19 7,6
S.Rissen 8 3,2
S.Newport 2 0,8
S.Panama 5 2,0
S.Agona 9 3,6
S.Schwarzenground 3 1,2
S.Senftenberg 3 1,2
S.Minnesota 3 1,2
S.Lexington 2 0,8
S.0hio 3 1,2
S.Gaminara 1 0,4
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S.Saintpaul 3 1,2

S.Rubislaw 1 0,4

Salmonella spp. 15 6,0
Total 250 100,0

A elevada freqléncia do sorovar Enteritidis coaduna-se com os dados reportados na literatura nacio-
nal e internacional, inclusive por seu envolvimento com doenga humana, principalmente de trans-
missao alimentar, tendo como fontes aves e derivados e, particularmente no caso de surtos, ovos
crus ou mal cozidos. Da mesma forma destacam-se por sua importancia os sorovares Typhimurium
e Heidelberg, este Ultimo, se apresentando como um sorovar emergente (Rodrigues, 1994 -2005;

Velge et al. 2005).
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Figura 9: Distribuicao e freqiiéncia dos diferentes sorovares de Salmonella

A fagotipagem permitiu a identificacdo em S. Enteritidis dos fagotipos PT4 em 88 (74,6 %) das 118
cepas analisadas, PT1 (19,5%), PT5 (4,2%) e PT7a (1,7%), evidenciando ampla disseminacdo dos
fagotipos PT4 e PT1 em todas as regides e periodo de anélise. Em relacdo a S. Typhimurium, foram
identificados dois fagotipos, destacando-se o PT193 em 14 (82,3%) dos 17 isolados e o PT208 em
3 (17,6%) (Quadro 7, Figura 10). A elevada freqiéncia desses dois fagotipos (PT4 e PT193) esta de
acordo com o nivel mundial de ocorréncia e reforca a necessidade de estudos para avaliar a sua real

S.Heidelberg

significancia em nosso meio.

Quadro 7 - Freqiiéncia dos fagotipos de S. Enteritidis e S.Typhimurium.
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Figura 10. Frequiéncia dos fagotipos de S. Enteritidis e S.Typhimurium

O teste de suscetibilidade aos antimicrobianos através da determinacdo da concentracdo inibitéria
minima, revelou que a totalidade das cepas apresentou resisténcia a uma ou mais drogas, tendo sido
reconhecidos 98 perfis de multirresisténcia (>2 classes de antimicrobianos) em 192 (76,8%) cepas
(Quadro 8, Figura 11). A tabela 3 evidencia que 39 perfis se apresentaram mais freqlentes em 69,3%
das cepas multirresistentes, destacando-se modelos FLOR, STR, SSS, NAL em S. Enteritidis (10 cepas)
e FLR, STR, CRO, CEP, TIO, SSS, AMP, ATM, em 9 (56,2%) das 16 cepas de S. Heidelberg (dados ndo
apresentados em tabela). Reveste-se de importancia a presenca de S. Heidelberg, resistentes as cefa-
losporinas, incluindo aquelas de 3a geragdo (CRO e TIO), empregadas no tratamento da salmonelose
invasiva no homem e de uso terapéutico e/ou profilatico em animais, respectivamente, devendo,
portanto, ser considerado um alerta face as dificuldades sob o ponto de vista terapéutico, tendo em
vista que este sorovar vem se apresentando emergente, particularmente em paises da América do
Norte e leste europeu, relevante a partir do ano de 2004. Um aspecto interessante refere-se a uma
cepa de S. Enteritidis resistente a 6 classes de antimicrobianos envolvendo 13 marcos de resisténcia
(FOX, STR, TMP, CRO, CEP, TIO, SSS, CIP, AMP, NAL, ATM, SXT, NIT).

Quadro 8 - Distribuicao do total de cepas de Salmonella spp. de acordo com a
resisténcia a diferentes classes de drogas.

N° de classes N° cepas
1 15

43

58

78

44

12

U bW N
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Figura 11: Distribuicao do total de cepas de Salmonella spp. de acordo com a re-
sisténcia a diferentes classes de drogas

Quando distribuidos por numero de grupos de drogas a resisténcia dos sorovares de maior preva-
|éncia (Quadro 9, Figura 12), aponta-se um quadro extremamente preocupante especialmente em
relacdo a S. Enteritidis, quando 91,8% das cepas sdo multirresistentes (= 3 classes).

Além das implicagdes em saude publica, onde Salmonella spp. é um dos principais patégenos impli-
cados em doencas de transmissdo alimentar (DTA), particularmente a partir de produtos de origem
animal, sua presenca assume significante importancia mundial, em face da ocorréncia de cepas
multirresistentes a antimicrobianos, estando muitas vezes associada a surtos de DTA em varios pa-
ises, incluindo o Brasil (Rodrigues, 2001-2007; Fluit, 2005). O cenério atual observado é altamente
preocupante tendo em vista a transferéncia concomitante de plasmideos de viruléncia e de resis-
téncia antimicrobiana. Observages recentes apontam que os quadros clinicos de maior gravidade
sao determinados por microrganismos que apresentam fendtipo de resisténcia antimicrobiana (FAO,
2007).

Assim, dada a relevancia da correlacdo entre os agentes antimicrobianos empregados no tratamento
humano de infecces determinadas por este microrganismo e aqueles de uso na produgdo animal,
o teste de suscetibilidade aos antimicrobianos através da determinacdo da concentracdo inibitéria
minima foi realizado empregando diferentes farmacos, sendo um grupo representado por aqueles
amplamente utilizados no passado e até os dias atuais e outro, abrangendo os antimicrobianos con-
siderados mais recentes.

Particularizando-se os resultados, verificamos que os maiores percentuais de resisténcia (Quadro 10,
Figura 13) foram obtidos para estreptomicina (89,3%), sulfonamida (72,4%), florfenicol (59,2%),
ampicilina (44,8%), acido nalidixico (44,0%), ceftiofur (22,8%), aztreonam (20,4%), enrofloxacina
(18,4%), cefoxitina (17,3%) e cefalotina (12,4%), enquanto para CHL, observou-se apenas grau in-
termediario de sensibilidade em 8 (3,2%) cepas. Resisténcia a esses farmacos também tem sido
notificada em salmonelas de origem aviaria (Roy et al., 2002; Logue et al., 2003; Cui et al., 2005;
Berrang et al., 2006). Apesar da proibicdo do uso de nitrofurantoina em animais de producéao de ali-
mentos, pelo MAPA em 2000, ressalta-se como resultado do PREBAF a deteccao de 12,2% de cepas
resistentes a este farmaco.
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Quadro 9 - Distribuicao dos sorovares multirresistentes de Salmonella a diferen-
tes classes de antimicrobianos.

4 classes 5 classes 6 classes
44 28 /
3 3 2
0 2 3
1 2 0
14 2 0
5 3 0
2 0 0
0 0 0
0 0 0
0 3 0
0 0 0
2 0 0
2 0 0
5 1 0
45+
40
35+
30+
25+
20+
15+
10+
5,
O,
3 classes 4 classes 5 classes 6 classes
O S.Enteritidis B S.Typhimurium 0O S.Mbandaka OS.Give B S.Heidelberg
O S.Infantis E S.Rissen O S.Newport W S.Panama @ S.Schwarzenground
0 'S.Senftenberg OS.Minnesota Hl S.Lexington Bl Salmonella spp.

Figura 12. Distribuicao dos sorovares multirresistentes de Salmonella a diferentes
classes de antimicrobianos

Os elevados percentuais de resisténcia aos antimicrobianos nas cepas analisadas, alertam para uma
condicdo de risco a satde publica, tendo em vista as possiveis implicacdes no tratamento de quadros
clinicos graves de salmonelose. Enfatiza-se a importancia de dar prosseguimento ao presente estudo
no sentido de caracterizar os clones multirresistentes quanto a sua capacidade de albergar e, obvia-
mente, disseminar genes de resisténcia a antimicrobianos.
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Quadro 10 - Frequiéncia e distribuicao dos marcos de resisténcia nas 250 cepas de
Salmonella no periodo de 2004 a 2006.

2004 2005 2006
1 FOX 20,5 14,6 19,1
2 FLOR 92,9 84,6 13,8
3 STR 35,9 100 100
4 ENR 64,1 17.1 1,1
5 TMP 2,6 9,4 15,9
6 CRO 0 11,1 8,5
7 CEP 15,4 19,6 2,1
8 TIO 17,9 19,6 28,7
9 SSS 56,4 66,6 86,2
10 CIP 0 0 1,1
11 GEN 0 6 0
12 AMP 79,5 62,3 8,5
13 TCY 20,5 15,4 2.1
14 CHL 0 0 0
15 NAL 51,3 36,7 50
16 ATM 0 29,9 17
17 SXT 0 6,8 14,9
18 NIT 50 10,7 4,8
100 —
90—
wl |
wt ]
wl
wl |
o/ |
wl |
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20—
10—
: 2004 2005 2006
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Figura 13. Freqiiéncia e distribuicao dos marcos de resisténcia nas 250 cepas de
Salmonella no periodo de 2004 a 2006
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5.3.2 Enterococcus sp

Um total de 542 amostras (1 amostra = 5 unidades de frango), perfazendo 2.710 unidades amostrais, fo-
ram analisadas no periodo de 2004 a 2006, quanto a presenca de Enterococos e desse total, 535 (98,7%)
amostras foram positivas para esta bactéria. Um total de 8.188 coldnias, identificadas como género En-
terococcus pelo Laboratério Central dos Estados participantes no Programa, foram enviadas ao Instituto
Adolfo Lutz de S&o Paulo para determinacao da espécie. A Tabela 39 e a Figura 14 mostram o nimero de
coldnias enviadas por Estado para a identificacdo da espécie. Entre as diferentes espécies ja descritas no
género Enterococcus, doze delas puderam ser identificadas entre as 8.160 coldnias caracterizadas, como
mostra a Tabela 40. Contudo, pudemos observar que houve uma predominancia de quatro espécies: E.
faecalis (61,4%), E. gallinarum (28,7%), E. casseliflavus (5,06%) e E. faecium (2,2) que estdo representan-
do cerca de 97% do total das coldnias identificadas. Na Tabela 41, temos a distribuicdo das 12 espécies
identificadas com relagdo a regido geografica, e podemos observar que as quatro principais espécies estdo
uniformemente distribuidas entre as cinco regides.

Tabela 39: Numero de colonias do género Enterococcus recebidas pelo Instituto
Adolfo Lutz, no periodo de 2004 a 2006.

ESTADO N . DE COLONIAS RECEBIDAS
AL 489
AP 497
CE 482
DF 529
ES 517
GO 436
MG 635
MS 654
PR 309
RJ 587
RN 575
RS 641
SC 500
Sp* 679 + 658

Total 8188

* SP: laboratdrios de SP e RP
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Figura 14: N° de coldnias de enterococos recebidas por estado participante- IAL
2004 - 2006 - PREBAF 2007

Tabela 40: Distribuicao das espécies do Género Enterococcus das amostras envia-
das pelos Lacen ao IAL, no periodo de 2004 a 2006.

ESPECIES DE ENTEROCOCOS IDENTIFICADAS
Estado | E. avium E E. columbae | E.dispar | E.durans | E. faecalis | E. faecium
casseliflavus

AL - 16 - 2 3 302 5

AP - 34 - - 7 256 24

CE - 30 - - 2 327 17

DF - 13 - 2 13 391 18

ES - 10 - - 8 288 10

GO - 8 - - 3 375 8

MG - 51 - - 389 1

MS - 8 - 1 2 408 4

PR - 9 - - 1 254 7

RJ - 46 - 1 6 338 31

RN - 28 - - 1 328 3

RS 1 56 - 1 4 361 5

SC - 35 - 5 13 314 22

SP* 1 69 1 5 14 679 24
Total | 2(0,024) | 413(5,06) | 1(0,012) |17 (0,21) | 77(0.95) | 02 | 179(2,2)

*E. casseliflavus (5,06%) e E. gallinarum (28,7%) sdo espécies naturalmente resistentes a vancomicina
E. faecalis (61,4%) e E.faecium (2,2%) sdo predominantes em material clinico porém nas carcacas de
frango foram prevalentes mas néo resistentes a vancomicina (1% de resisténcia).
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Tabela 41: Distribuicao das espécies do Género Enterococcus das amostras envia-
das pelos Lacen ao 1AL, no periodo de 2004 a 2006 (continuagao).

ESPECIES DE ENTEROCOCOS IDENTIFICADAS
Estado .E' E. hirae £ E. mundtii | E.ratti |Enterococcus sp | Total
gallinarum ra nosus

AL 149 5 - - - 7 489
AP 153 10 - 1 - 10 495
CE 102 2 - - - 1 481
DF 73 9 - - - 8 527
ES 187 4 - 2 - 7 516
GO 42 - - - - - 436
MG 189 - - - - - 630
MS 226 1 - - - 2 652
PR 36 - - - - 2 309
RJ 152 7 - - 1 3 585
RN 197 5 1 - - 6 569
RS 209 - - - 2 640
SC 96 10 - 2 - 2 499
SP* 532 5 - 1 - 1 1332

Total | 23%3 |58(0,71) [ 1(0,012) | 7(0,09) | . | 51(0,62) | 8160

(28,7)* ! ! ! (0,012) !

Tabela 42: Distribuicao das espécies do Género Enterococcus por regiao geogra-
fica, recebidas no periodo de 2003 a 2006.

_ ESPECIES DE ENTEROCOCOS IDENTIFICADAS
REGIAO : : : :
GEOGRAFICA i : - i : - i
£ avium casseliflavus | columbae E. dispar durans | faecalis E. faecium
NORTE - 34 - - 7 256 24
NORDESTE - 74 - 2 9 957 25
CENTRO-
OESTE - 29 - 3 18 1174 30
SUDESTE 1 176 1 6 28 1694 66
SUL 1 100 - 6 18 929 34
Total (N/%) | 2 (0,024) | 413 (5,06) | 1(0,012) | 17021 | /7| 2219 117922
! ! ! ! (0,95) (61,4) !
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Tabela 42a: Distribuicao das espécies do Género Enterococcus por regiao geogra-
fica, recebidas no periodo de 2004 a 2006 (continuacgao)

. ESPECIES DE ENTEROCOCOS IDENTIFICADAS
GEOGRAFICA gallirilrum . hirae ra fz.osus muf?.dtii E.ratti E”fer(s’;OCClls (Tl\(l)/t"zl)
NORTE 153 10 - 1 ; 10 (‘é?f)
NORDESTE 448 12 1 - . 14 (11;?;’)
s |0 | - | | - | w0 |
SUDESTE 1060 16 - 3 1 11 (33(;%3)
suL 341 10 ] 3 ) c (114;411%
Total (N/%) (22-:,‘73) (o?f 1) (0,31 2) (o})g) (0,31 2) (0?612) 8160

O critério para selecdo da amostragem para determinacdo do perfil de suscetibilidade aos antimi-
crobianos, foi feito baseando-se no nimeros de vezes que cada marca foi analisada para a presenca
de Enterococos. Portanto, a marca que foi analisada por até 5 vezes diferentes, todas as amostras
desta marca foram selecionadas para o teste de perfil de suscetibilidade. A marca que foi analisada
por 6 até 10 vezes, 50% das amostras desta marca foram selecionadas; a marca que foi analisada
por 11 a 25 vezes, 25% das amostras foram selecionadas e a marca que foi analisada por mais de 25
vezes, 15% das amostras. Quando houve marca cujo estado produtor era mais que um, a selecdo da
amostragem para o teste de suscetibilidade foi feita também levando em consideracdo a informacéo
do numero de amostras por estado produtor.

Portanto, 262 (48%) amostras, representadas por 2.136 coldnias, foram avaliadas quanto ao perfil
de suscetibilidade aos antimicrobianos pela técnica de microdiluicdo em caldo (CIM), segundo cri-
térios do CLSI de 2007. Os antibioticos testados foram: vancomicina (Van), teicoplanina (Tei), am-
picilina (Amp), tetraciclina (Tet), ciprofloxacina (Cip), eritromicina (Eri), cloranfenicol (Co), linezolida
(Lnz), quinupristina-dalfopristina (Qda), gentamicina (Gn) e estreptomicina (St). Conforme o grafico
1, podemos observar que cerca de 75% das colonias avaliadas apresentaram suscetibilidade a vanco-
micina, cerca de 24% apresentaram resisténcia intermediéria e cerca de 1% foram resistentes totais
a este antibiotico (VRE). A resisténcia intermediaria a vancomicina (24%) é representada pelas 506
colonias identificadas como E. gallinarum e E. casseliflavus, cujas espécies apresentam este perfil de
resisténcia de forma intrinseca na bactéria. A resisténcia total a vancomicina (1%) foi detectada em
24 coldnias que foram isoladas de dez amostras de frango enviadas por cinco laboratérios ( ES, GO,
RP, RS e SC) e esta resisténcia foi detectada em duas espécies, E. faecalis e E. faecium. Todas as colo6-
nias foram suscetiveis a ampicilina, 98,9% a teicoplanina, 96,4% a linezolida, 87,5% a gentamicina,
71% a estreptomicina. Entretanto, um menor nivel de suscetibilidade foi detectado para ciprofloxa-
cina (31,3%), cloranfenicol (26,9%), tetraciclina (19,6%), eritromicina (15,4%) e quinupristina-dal-
fopristina (4,5%).

Na Tabela 42 foi feita a distribuicdo do perfil de suscetibilidade aos 11 antibidticos testados para as
quatro principais espécies identificadas. Podemos observar que a espécie E. casseliflavus apresentou
maior suscetibilidade a tetraciclina (50,9%) e uma menor suscetibilidade a eritromicina (4,7%). A
espécie E. faecalis foi a que apresentou menor suscetibilidade a quinupristina-dalfopristina (1,4%),
com relacdo as outras 3 espécies.

Estas 2.136 colbnias avaliadas quanto ao perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos representa-

ram 104 marcas de frango diferentes, que foram positivas para o isolamento de Enterococos. Por-
tanto, o Quadro 11 apresenta a distribuicdo do perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos frente
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aos diferentes Estados produtores desse alimento. Podemos observar que as coldnias resistentes a
vancomicina foram isoladas de amostras de frango produzidas pelos Estados de Sdo Paulo, Santa
Catarina, Parand, Rio Grande do Sul e Distrito Federal, representando 9 marcas diferentes. Para os
demais antimicrobianos podemos observar uma distribuicdo uniforme do perfil de suscetibilidade aos
antimicrobianos avaliados entre os estados produtores.

Tabela 43: Distribuicao do perfil de susceptibilidade antimicrobiana das 2.135
colonias de Enterococcus spp, considerando os Estados produtores de frango
para consumo humano.

Glicopeptideo Glicopeptideo | Aminoglicosideo | Aminoglicosideo | Penicilina
ESTADO Vancomicina Teicoplanina Gentamicina Estreptomicina | Ampicilina
PRODUTOR

S | R S I R S | R S I R S |I|R

SP 66,3 | 31 | 2,7 |97,3| - | 2,7 | 81 | - 19 69 | - 31 [100| - | -
SC 85,1 12 | 2,5|97,5| - | 25 91,1 - 89 |[74,3| - | 25,7 |100| - =
PR 78,3 | 21 |04 |996| - | 04 |77,5]| - 225 [68,5| - | 31,5 | 100 | - =
MG 77,8 | 22 | - [100 ] - - 190,5| - 95 [698| - |302 |100| - | -
RS 63,6 | 36 | 0,8 |99,2| - | 0,8 |83,8| - | 16,2 |74,7| - | 253 |100| - | -
PE 82,4 | 18 = 100 | - - 97,4 - 26 |752| - | 24,8 |100| - =
GO 92,4 | 39 | - | 100 - - 1945/ - 55 [69,2| - | 30,8 |100| - | -
MT 615 | 76| - | 100 - - 94,6/ - 54 |67,4| - | 32,6 |100| - | -
MS 44 9 - [ 100 - - 100 | - - 81,1 - | 18,9 [100| - | -
BA 67,4 | 33 | - | 100 - - |814|-| 186 |674| - | 32,6 |100| - | -
DF 83,8 | 11 |54 |94,6| - | 54 | 73 | - 27 |54,1| - | 459 [100| - | -
RN 68,3 | 32 | - | 100 - - 1976/ - 24 |683| - | 31,7 |100| - | -
ES 77,5 | 30 | - | 100 - - 100 | - - 725| - | 275 |100| - | -
PA 89,7 | 10 | - | 100 - - 193,11 - 6,9 (828 - | 17,2 [100| - | -
CE 73,3 | 27 | - | 100 - - 100 | - - 63,3| - | 36,7 |100| - | -
RJ 60 40 | - | 100 - - 100 | - - 53,3 - | 46,7 |100| - | -
AP 100 - - [ 100 - - 100 | - - 66,7| - | 33,3 |100| - | -
AL 66,7 | 33 | - | 100 - - 100 | - - 100 | - - 100 | - | -

Tabela 43a: Distribuicdo do perfil de susceptibilidade antimicrobiana das 2.135 col6nias de Entero-
coccus spp, considerando os Estados produtores de frango para consumo humano (continuagao).

Tetraciclinas Macrolideo Fluoroquinolona
ESTADO T X — . -
PRODUTOR Tetraciclina Erittromicina Ciprofloxacina
S | R S | R S | R
SP 13,5 1,5 85 17,5 21,2 61,3| 33,3 34,5 32,3
SC 24,1 0,6 75,2 21,6 23,5 54,9 29,2 34,9 35,9
PR 31,5 1.1 67,4 13,8 36,6 49,6 29,3 45,7 25
MG 17,9 0,4 81,7 10,7 33,7 55,6 15,1 45,2 39,7
RS 8,7 0,4 90,9 17 20,6 62,5 33,6 41,9 24,5
PE 21,6 = 78,4 15,7 27,5 56,9 30,1 30,7 39,2
GO 13,2 1,1 85,7 17,6 15,4 67 52,7 31,9 15,4
MT 19,6 = 80,4 8,7 25 66,3 50 39,1 10,9
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MS 13,2 = 86,8 11.3 18,9 69,8 45,3 20,8 34
BA 11,6 2,3 86 20,9 37,2 41,9 20,9 48,8 30,2
DF 8,1 - 91,9 54 54 89,2 48,6 = 51,4
RN 24,4 = 75,6 14,6 26,8 58,5 19,5 48,8 31,7
ES 27,5 = 72,5 - 32,5 67,5 25 32,5 42,5
PA 44,8 = 55,2 17,2 37,9 44.8 69 13,8 17,2
CE 36,7 = 63,3 10 43,3 46,7 10 63,3 26,7
RJ 26,7 = 73,3 20 20 60 33,3 6,7 6,7
AP 33,3 = 66,7 16,7 16,7 66,7 66,7 16,7 16,7
AL = = 100 - 33,6 66,7 = 33,6 66,7

Tabela 43b: Distribuicao do perfil de susceptibilidade antimicrobiana das 2.135
colonias de Enterococcus spp, considerando os Estados produtores de frango
para consumo humano (continuacao).

Fenicol Oxazolidinona Estreptogramina
PRE (?)IT)AUDTC())R Cloranfenicol Linezolida QDu;ngg:;:g::-

S | R S | R S I R
SP 43,3 32 24,6 93,5 2,2 4,3 11,7 6,6 81,6
SC 16,8 57,8 25,4 98,7 0,4 0,9 5 9,5 85,6
PR 29,3 52,5 18,1 99,1 0,9 - 3,4 6,3 90,3
MG 27 55,1 17,9 86,6 9,4 4 4 1,5 94,6
RS 19,4 52,2 28,5 100 - - 0,7 10,5 88,9
PE 20,9 40,5 38,6 100 - - 4,5 3 92,5
GO 36,3 25,3 38,5 100 - - 10 - 90
MT 3,3 64,1 32,6 100 - - 2,2 1.1 96,7
MS 22,6 32,1 45,3 100 - - 100 - -
BA 27,9 46,5 25,6 100 - - 6,7 13,3 80
DF 35,1 16,2 48,6 100 - - - 5,4 94,6
RN 14,6 39 46,3 100 - - - 13 87
ES 35 27,5 37,5 100 - - 7.7 10,3 82,1
PA 41,4 27,6 31 100 - - - 10 90
CE 16,7 56,7 26,7 80 13,3 6,7 90 - 10
RJ 80 13,3 6,7 100 - - 40 6,7 53,3
AP 33,3 50 16,7 100 - - 100 - -
AL 100 - - 100 - - 66,7 33,3 66,7

Quadro 11: Distribuicao do perfil de suscetibilidade de 2.135 colonias de Enterococ-
cus sp - PREBAF 2007.

0o oy

S 1 R
75,2 23,7 11
98,9 0 11
100 0 0
19.6 0,7 79,7
31,3 38,2 30,6
15.4 25,9 58,7
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Figura 15: Perfil de suscetibilidade de 2.135 col6nias de Enterococcus sp

Quadro 12: Perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos de 1.630 colonias de En-
terococcus spp excluindo as espécies que apresentam resisténcia intrinseca para
vancomicina (E. gallinarum e E. Casseliflavus).

ANTIMICROBIANO S | R
Van 98,5 0 1,5
Tei 98,5 0 1,5
Amp 100 0 0
Tet 19,6 0,7 79,7
Cip 32,8 39,7 27,5
Eri 14,6 27,1 58,3
Co 24,3 48,2 27,5
Lnz 97,5 1,3 1,2
Qda 3,4 1,4 95,2
Gn 90 0 10
ST 70,3 0 29,7
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Figura 16: Perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos de 1.630 colonias de En-
terococcus spp excluindo as espécies que apresentam resisténcia intrinseca para

vancomicina (E. gallinarum e E. Casseliflavus).

Quadro 13: Perfil de suscetibilidade antimicrobiana de 506 colonias de E. gallina-

rum e E. casseliflavus.

Antimicrobiano S 1 R
Van 0 100 0
Tei 100 0 0

Amp 100 0 0
Tet 18,6 0,8 80,6
Cip 27,5 31,6 40,9
Eri 18,2 23,3 58,5
Co 37,7 37 25,3
Lhz 91,2 5,5 3,3
Qda 13,4 28,6 58
Gn 79,1 0 20,9
ST 73,1 0 26,9
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Figura 17: Perfil de suscetibilidade antimicrobiana de 506 colonias de E. gallina-
rum e E. casseliflavus.

Quadro 14: Distribuicao do perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos das
principais espécies de Enterococcus identificadas.

Glicopeptideo Glicopeptideo Aminoglicosideo | Aminoglicosideo
Espécies Vancomicina Teicoplanina Gentamicina Estreptomicina
S | R S | R S [ R S I R
E. faecalis
(N=1.501) 99,7 | - 03 (997| - 03 89| - [101]702| - |298
E faecum 2561 | 244|756| - |244|915| - |85 |622| - |378
(N=82)
E. gallinarum
(N=400) 100 - 100 - | 753 24,7 1698 | - |[30,3
E.
casseliflavus - 100 - - 100 - 93,4 - 6,6 | 85,8 - 14,2
(N=106)
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Quadro 14a: Distribuicao do perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos das
principais espécies de Enterococcus identificadas (continuagao).

Penicilina Tetraciclinas Estreptogramina
L. A . Quinupristina-
Espécies Ampicilina Tetraciclina Dalfopristina
S | R S | R S | R
E. faecalis 100 - - 195 | 07 | 797 | 14 | 04 | 92
(N=1.501) ' ' ' ' ' '
E. faecium
(N=82) 100 - - " - 89 22,1 7,4 70,6
E. gallinarum
(N=400) 100 - - 10 1 89 12,3 27,8 e
E.
casseliflavus 100 - - 50,9 - 49,1 16 30,7 53,3
(N=106)

Quadro 14b: Distribuicao do perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos das
principais espécies de Enterococcus identificadas (continuacao).

Macrolideo Fluoroquinolona Fenicol Oxazolidinona

Espécies Erittromicina Ciprofloxacina Cloranfenicol Linezolida
s [ 1 R s i JrRIs[T 1 TRrR| s 1 [Rr
(Eijnggﬁ) 13,9 | 27,5 | 58,5 | 32,2 | 41,7 | 26,7 | 21,5 | 50,7 | 27,8 | 97,5 | 1,4 | 1,1
(ENES%W 122 22 659317122561 [549|159(293 (971 | - |29
(EN-‘fL{g%a)r“m 21,8163 | 62 | 27,8293 | 43 |373 /368 | 26 | 91,1| 52 | 3,6
(Efof%ﬂavus 47 | 50 |453|26,4|40,6| 33 396377 |226|913| 62 | 2,5

Quadro 15: Distribuicao do perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos das prin-
cipais espécies de Enterococcus identificadas, por estado.

ESTADO Glicopeptideo Glicopeptideo Aminoglicosideo | Aminoglicosideo
PRODUTOR Vancomicina Teicoplanina Gentamicina Estreptomicina
S | R S | R S | R S [ R
SP 66,3 | 31 | 2,7 | 973 | - 2,7 | 81 = 19 | 69 - 31

SC 851 | 12 | 25 |97,5| - 2,5 [ 91,1 = 89 | 743 | - |257

PR 783 | 21 | 04 |996| - 04 775 - |225|685| - |[315

MG 77,8 | 22 = 100 - - 1905 - 95 [698| - |30.2

RS 63,6 36 | 0,8 |99,2| - 08 [838| - |162|747| - |253
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PE

GO

100

MT

100

MS

100

BA

100

DF

100

RN

94,6

ES

100

PA

100

CE

100

100

AP

100

AL

100

100

752 - | 248
69,2 - |308
67,4 - |32,6
81,1 - 1189
67,4 - |32,6
54,1 - 459
683 | - |317
725 - | 27,5
82,8 - [17,2
633 - |367
533 | - |46,7
66,7 | - |33.3
100 - -

Quadro 15a: Distribuicao do perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos das
principais espécies de Enterococcus identificadas, por estado (continuacao).

ESTADO
PRODUTOR

SP

SC

PR

MG

RS

PE

GO

Tetraciclinas

Tetraciclina

S | R
13,5 1,5 85
241 0,6 75,2
31,5 1.1 67,4
17,9 0,4 81,7
8,7 0,4 90,9
21,6 - 78,4
13,2 1,1 85,7
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MT

MS

BA

DF

RN

ES

PA

CE

AP

AL

19,6 - 80,4
13,2 - 86,8
11,6 2,3 86
8.1 - 91,9
24,4 - 75,6
27,5 - 72,5
44,8 - 55,2
36,7 - 63,3
26,7 - 73,3
33,3 - 66,7

- - 100

Quadro 15b: Distribuicao do perfil de suscetibilidade aos antimicrobianos das
principais espécies de Enterococcus identificadas, por estado (continuacao).

ESTADO
PRODUTOR

Fluoroquinolona

Ciprofloxacina

SP

R

SC

34,5

32,3

PR

34,9

35,9

MG

45,7

25

RS

45,2

39,7

PE

41,9

24,5

GO

30,7

39,2

MT

52,7

31,9

15,4

MS

50

39,1

10,9

L A A

45,3

20,8

34

Oxazolidinona

Linezolida

S | R

935 2,2 | 43

98,71 0,4 | 09

99,11 0,9 -

86,6 94 | 4

100 - -

100 - -

100 - -

100 - -

100 - -




BA 20,9 |37,2|41,9|209 (48,8 |30,2|27,9|46,5| 256 | 100 - -
DF 54 | 54 1892 (486| - |51,4|351|16,2|48,6| 100 - -
RN 14,6 | 26,8 | 58,5 | 19,5|48,8 | 31,7146 | 39 | 46,3 | 100 - -
ES - [325|675| 25 |325(425| 35 |27,5|37,5| 100 - -
PA 17,2 1379 448 | 69 |13,8|17,2414(276| 31 | 100 - -
CE 10 [43,3|46,7| 10 |63,3|26,7|16,7|56,7|26,7| 80 |13,3| 6,7
RJ 20 | 20 | 60 |33,3| 6,7 | 6,7 | 80 |13,3| 6,7 | 100 - -
AP 16,7 | 16,7 | 66,7 | 66,7 | 16,7 | 16,7 | 33,3 | 50 | 16,7 | 100 - -
AL - [336|667| - |33,6|66,7| 100 = = 100 - -

6. CONCLUSOES

O repasse de recursos financeiros da ANVISA aos executores do PREBAF, mediante convénios, foi
da ordem de R$ 1,5 milhdo. Considerando o conjunto dos ensaios realizados pelos laboratérios
participantes (verificacdo de rotulagem, isolamento, contagem, identificacdo de espécies e perfil
de resisténcia a antimicrobianos de salmonelas e enterococos), o custo unitario das analises foi em
média de R$ 92,34/anélises, num total de 16.244 ensaios realizados.

Salmonella spp é reconhecida como importante patdégeno de natureza zoondtica, que persiste
assintomaticamente nas aves, podendo ser potencializada por falhas na aplicacdo das ferramentas
de andlise de perigos e pontos criticos de controle e de boas praticas. Tal situacdo se refletiu atra-
vés do isolamento de Salmonella spp. em 4,0% das carcagas congeladas de frango analisadas no
PREBAF, que embora sendo um nivel de positividade relativamente baixo, no entanto sua presenca
em alimentos constitui-se um fator de risco para a salde humana em nosso meio.

Sob o ponto de vista da regido geogréafica, o maior nimero de isolamento de Sa/monella foi ob-
tido na regido sudeste (50,4%), com prevaléncia de S.Enteritidis, sequido de S.Typhimurium nas
regides sudeste, norte e centro-oeste. O teste de suscetibilidade aos antimicrobianos revelou que
a totalidade das cepas apresentou resisténcia a uma ou mais drogas usualmente empregadas em
medicina humana e veterinaria, tendo sido reconhecidos 98 perfis de multirresisténcia.

A elevada freqUéncia do sorovar Enteritidis coaduna-se com os dados reportados na literatura
nacional e internacional, inclusive por seu envolvimento com doenga humana, principalmente de
transmissao alimentar, tendo como fontes aves e derivados e, particularmente no caso de surtos,
ovos crus ou mal cozidos.

Tanto em relacdo a salmonelas quanto aos enterococos, resisténcia cruzada foi observada entre
drogas de Ultima geracdo de uso exclusivo veterinario, com aquelas empregadas na clinica huma-
na, provavelmente relacionada ao emprego de antimicrobianos nos animais, com finalidades tera-
péuticas, profilaticas ou como promotores do crescimento. Os elevados percentuais de resisténcia
aos antimicrobianos nas cepas analisadas alertam para uma condicdo de risco a saude publica,
tendo em vista as possiveis implicacdes no tratamento de quadros clinicos graves de salmonelose.
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Os dados do PREBAF mostram uma elevada positividade de Enterococcus sp, préxima de 100% nas
analises realizadas em meio sem vancomicina.

Com relacdo ao possivel impacto & sadde publica diante da situacdo aqui relatada, ndo se pode des-
cartar que os perfis de resisténcia encontrados estejam associados ao uso, ndo controlado ou ndo
assistido, de antimicrobianos na avicultura de corte (frango), propiciando o aparecimento de cepas
resistentes dos dois microrganismos pesquisados, dificultando o seu controle.

Os antimicrobianos testados no PREBAF quanto ao perfil de suscetibilidade tém importancia na me-
dicina humana e veterinaria, embora nao se disponha de dados cientificos relevantes sobre possiveis
relacdes entre o uso de antimicrobianos em animais de producdo e o aumento de resisténcia em
bactérias isoladas do ser humano, esse é um aspecto de salide publica que tem sido motivo de preo-
cupagao de organismos internacionais como a OMS, FAO, OIE e Codex Alimentarius.

A metodologia cientifica aplicada no PREBAF avaliou o perfil de suscetibilidade encontrado. Contudo,
depreende-se dos dados obtidos que multifatores possam estar contribuindo tanto para os niveis de
prevaléncia, quanto para os perfis de resisténcia encontrados, podendo-se destacar:

* contaminacdo, cruzada ou ndo, durante uma ou mais etapas da cadeia produtiva.

* particularmente em relagdo ao enterococos, sendo um microrganismo de origem fecal,
a elevada presenca do mesmo tem relacdo com as Boas Praticas Agricolas, de Producao
Animal e/ou de Fabricacéo;

e emprego de antimicrobianos na avicultura de corte (frango), utilizados como aditivos em
racdo, ou como promotores de crescimento e/ou com fins profilaticos, para a prevencéo e
controle da sanidade do rebanho;

* tratamento de carcagas, pds abate, através da utilizacdo de coadjuvantes de tecnologia
e/ou aditivos, como ferramentas que podem ser Uteis na reducdo da contaminacéo.

* falhas nos sistemas de controle de producdo/processamento, pois existem patégenos que
necessitam de constante monitoramento, principalmente, aqueles que causam doencas
humana, com destaque para Salmonella, um dos objetivos do programa PREBAF.

Em relacdo a verificagdo de adequacdo dos rétulos as exigéncias da RDC n® 13/2001, os resultados
das anélises mostram que a grande maioria dos produtores de frango atendem ao estabelecido na
legislacdo, que tem por objetivo instruir os consumidores quanto ao manuseio correto do produto,
como medida de prevencao sobre agravos a saude.

7. RECOMENDACOES

- O presente documento traz dados relevantes a comunidade cientifica e aos gestores de risco,
devendo a ANVISA ser motivada a divulgar o mesmo com urgéncia e com a maior amplitude pos-
sivel.

- Torna-se necessario que se dé prosseguimento ao presente estudo, ampliando o seu contexto de
modo a contemplar mais uma seqliiéncia do monitoramento de Salmonella spp e Enterococcos
sp, bem como iniciar a pesquisa sobre outros patégenos com comprovada intervencdo na cadeia
produtiva de frangos, de relevancia em satde publica, com destaque para: Listeria spp. e Campylo-
bacter spp.

- Dado que o PREBAF foi importante como instrumento de aperfeicoamento das agoes de controle
sanitario de alimentos, um novo estudo a ser executado em parceria com VISA e LACEN, conside-
rando a insercdo de novos Estados, se justifica pela necessidade de dar continuidade a pesquisa e
monitoramento que possam subsidiar as opcdes de gerenciamento de risco, em relacdo ao alimen-
to em questéo (frango), de grande impacto na dieta do brasileiro.
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- Tanto em relacdo as Salmonelas quanto aos Enterococos, a incidéncia de resisténcia a diversos
antimicrobianos sinaliza a necessidade de estudos continuos nessa linha de pesquisa, uma vez que
medidas devem ser tomadas no sentido de racionalizar o excessivo uso de antibiéticos no manejo
de animais de abate, notadamente frangos.

- O novo estudo aqui proposto podera ser delineado pela prépria equipe que implementou o PRE-
BAF, devendo o mesmo ser submetido oportunamente a aprovacao da ANVISA. Preliminarmente,
alguns objetivos especificos deverdo ser levados em conta, tais como:

* Considerar a carne de frango resfriada e cortes de frango (sem temperos) como a nova ma-
triz de analise, em substituicdo a “carcaca congelada de frango”, pois é mais facil coletar
frango resfriado que esté se tornando muito popular na dieta do brasileiro, além do que,
no PREBAF foi relatada muita dificuldade para se encontrar carcaca congelada de frango
no comercio.

* Trabalhar com a pesquisa de Salmonella spp e Enterococcos sp, além de Listeria sp e Cam-
pylobacter spp, por também serem estes ultimos referéncia para estudo de resisténcia a
antimicrobianos.

* Caracterizar os clones resistentes e multirresistentes, quanto a capacidade de albergar e,
obviamente, disseminar genes de resisténcia, visando assegurar através do uso racional o
tratamento clinico apropriado e orientar intervencoes de satde publica.

* Detectar a magnitude da resisténcia aos antimicrobianos, particularmente em relagcdo aos
farmacos de escolha terapéutica humana.

e Estabelecer parcerias com outras VISAs e LACENs que nao participaram do PREBAF, para o
desenvolvimento, validacdo e aplicacdo de metodologias e maior representatividade dos
resultados.

e Aumentar a parceria com outras VISA's e outros LACEN’s que ndo participaram desse pro-
grama, visando ampliar o desenvolvimento, validacdo e aplicacdo de metodologias e a
representatividade dos resultados.
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1. OBJETIVO

Determinar procedimentos para colheita de amostras de carcacas congeladas de frango destinadas
ao Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia Bacteriana em Frango -
PREBAF, e para a andlise de resultados e intervencao.

2. CAMPO DE APLICACAO

Este Procedimento Operacional Padrdo estabelece os procedimentos a serem observados pelos 6r-
gaos de vigilancia sanitaria dos Estados envolvidos no PREBAF, para a colheita de amostras de car-
cacas congeladas de frango.

3. PROCEDIMENTOS
3.1 COLHEITA DE AMOSTRAS

3.1.1  Colher, no comércio local, duas amostras, de marcas distintas, compostas por 05 (cinco)
unidades de frango inteiro congelado e sem tempero, por més. A selecdo das amostras deve ser base-
ada na disponibilidade das marcas no mercado, priorizando os produtos processados em frigorificos
locais.

3.1.2  Ascinco unidades da amostra devem apresentar as mesmas especificacdes quanto a marca,
ao lote, data de fabricacdo e prazo de validade. As unidades de amostra ndo devem apresentar sinais
de violagdo na embalagem primaria.

3.1.3  Colher amostras com, no minimo, 60 dias para expirar a validade. Deve ser dispensada a
colheita da amostra sempre que o produto estiver visivelmente adulterado ou deteriorado, ou arma-
zenado em temperatura inadequada.

3.1.4  Para cada amostra deve ser emitido um Termo de Colheita de Amostras (TCA) e especificado
o motivo de colheita (PREBAF) e a modalidade de analise (Orientacao).

3.1.5 QO TCA deve ser preenchido em letra legivel, preferencialmente em letra de forma.

3.1.6  Enviar as amostras ao laboratério devidamente identificadas, contendo as seguintes infor-
macoes:

A data, a hora da colheita, a temperatura do produto e/ou do equipamento; de exposicao (gondola,
freezer) no momento da colheita, as condicoes da amostra no ponto de colheita e outros dados que
possam auxiliar as atividades analiticas.

3.1.7 Asamostras colhidas devem ser entregues no mesmo dia ao laboratério, devidamente lacra-
das, sendo mantidas em caixa isotérmica, com gelo reciclavel durante o transporte.

As amostras devem permanecer congeladas desde a colheita até a entrega no laboratério.
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3.1.8  Excepcionalmente, quando nao for possivel entregar as amostras ao laboratériono mes -
mo dia da colheita, as mesmas devem ser mantidas em freezer garantindo a sua integridade.

3.1.9 O prazo maximo de entrega das amostras (congeladas) ao laboratério ndo deve exceder a
72 horas apo6s colheita, respeitando os dias previamente acordados no cronograma de amostragem
entre o 6rgao de vigilancia sanitaria e o laboratério.
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1. OBJETIVO
Este Procedimento Operacional Padronizado estabelece condicbes e procedimentos para a recepcéo,

armazenamento processamento as mostras a serem submetidas a pesquisa € contagem de Salmo-
nella sp e a pesquisa de Enterococcus sp. Este POP também padroniza os dados que devem constar

nos laudos de anélise e destinatario de encaminhamento.

2. CAMPO DE APLICACAO
Este POP aplica-se ao PREBAF e visa uniformizar as metodologias de analise, bem como a elaboragao

de laudos a serem encaminhados aos 6rgdos de Vigilancia Sanitéria, pelos laboratérios participan-
tes.
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3. SIGLAS

Séo usadas no texto deste POP as seguintes siglas:

PREBAF — Programa Nacional de monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia Bacteriana em Fran-
go

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

ATCC — American Type Culture Collection

IAL — Instituto Adolfo Lutz

INCQS - Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saulde

4. CONDICOES GERAIS

4.1 — Materiais e equipamentos

a) balanca com capacidade para 3000g e sensibilidade de 0,01g;
b) bandejas inox

¢) bisturis

d) bolsa plastica estéril com capacidade de 5 L;

e)

frasco erlenmeyer com capacidade de 5 L ou frasco similar;
f) papel indicador de pH.

Nota:
Esterilizar os materiais em forno Pasteur a 180 °C durante 2 horas.

4.2 — Meios de cultura (ver Anexo A)
a) dgua peptonada tamponada (APT)

4.3 - Solugbdes e reagentes (ver Anexo B)

~

acido cloridrico 1N;
alcool a 70%
hidroxido de soédio TN;
triton x-100

a
b
c
d

= —

5. CONDICOES ESPECIFICAS

Duas amostras de carcacas congeladas de frango sem tempero, compostas cada uma, por cinco
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unidades sdo coletadas mensalmente pela Vigilancia Sanitaria. As unidades de cada amostra devem
pertencer a mesma marca comercial e apresentar a mesma data de embalagem e/ou prazo de vali-
dade do produto.

As amostras sdo acondicionadas, identificadas e enviadas ao laboratério de analise, sob refrigeracao,
no menor periodo de tempo possivel.

Cada Termo de Colheita de Amostras corresponde a cinco unidades do produto de uma Unica marca
comercial, conforme descrito acima.

5.1 — Recepcao e estocagem no laboratorio

Observar o aspecto geral da amostra. Verificar se o produto ndo contém tempero, se todas as uni-
dades apresentam a mesma data de embalagem e/ou prazo de validade do produto e se as mesmas
estdo congeladas.

Armazenar as unidades da amostra no laboratério, em freezer. Para iniciar as analises, proceder ao
descongelamento das mesmas em refrigerador, na embalagem original, durante 18 horas.

5.3 — Enxaguadura da amostra

A etapa de enxaguadura da amostra é comum para os ensaios de pesquisa e contagem de Salmonella
e também para pesquisa de Enterococcus sp.

Proceder a limpeza da superficie externa da embalagem utilizando gaze embebida em 70%. Abrir a
embalagem com bisturi estéril. Desprezar os mitdos e transferir a carcaca para saco plastico estéril.

Pesar a amostra e adicionar, para cada 1 g do frango, 1 mL de APT. Fazer a enxaguadura, cuidadosa-
mente e de maneira uniforme, em toda a superficie da carcaca.

Transferir o caldo de enxaguadura para erlenmeyer de 5L.

Deixar em repouso durante 60 minutos a temperatura ambiente. Verificar o pH do homogenato com
papel indicador de pH. Se necessério, ajustar o pH para 6,8 = 0,2 utilizando &cido cloridrico 1N e
hidréxido de sédio 1N.

Apds o ajuste do pH, proceder a semeadura dos meios para enterococos a partir do caldo de enxa-
guadura.

Para os ensaios de Salmonella sp, acrescentar ao caldo de enxaguadura, Triton X — 100 (submetido a
vapor fluente durante 15 minutos). A utilizacdo desse surfactante deve ser limitada a menor quanti-
dade suficiente para iniciar a formagao de espuma.
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Nota:

Cada 1 mL do caldo de enxaguadura corresponde a 1g da amostra.

Proceder a pesquisa de Salmonella sp (POP INCQS n° 65.3210.044) e a pesquisa de Enterococcus
sp (POP IAL) nas 5 unidades da amostra. Realizar a contagem de Salmonella sp (POP INCQS n°
65.3210.044) em apenas uma unidade da amostra.

5.4 — Andlise de Rotulagem

Proceder a andlise de rotulagem segundo a Resolucdo RDC ANVISA n° 13 de 02/01/2001, que es-
tabelece a obrigatoriedade para os produtores de carnes de aves e seus mitudos crus, resfriados ou
congelados, de incluir na rotulagem destes produtos as instrucdes de uso, preparo e conservacao
dos mesmos.

5.5 — Laudo de anélise

5.5.1 — Elaborar o “Laudo de Andlise” com as informacdes listadas abaixo.

a) informacodes sobre a amostra:
e NUmero de Cadastro da Amostra no Laboratério;
* Modalidade de Andlise: Orientacéo;
* Programa;
* Nome do Produto: Carcaca Congelada de Frango;
* Quantidade Recebida;
* Data de Fabricagao;
* Data de Validade;
* NUmero do Lote;

e Termo de Apreensao;

* Motivo da Apreensao: Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resistén-

cia Bacteriana em Frango — PREBAF,

Registro;

Fabricante;

Logradouro;

Pais;

Local de Coleta;

Requerente;

Pessoa de Contato;

Documento;

Data de Entrada;

Descricao da Amostra.
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b) Resultado da analise

Nome do Ensaio: Analise de Rotulagem:
Referéncia: Resolugdo RDC n.° 13 de 02/01/2001-ANVISA
Resultado: Satisfatorio/Insatisfatorio

Nome do Ensaio:_Pesquisa de Salmonella
Referéncia : POP INCQS n° 65.3210.044
Resultado: Presente/Ausente

Unidade da Amostra A

Unidade da Amostra B

Unidade da Amostra C

Unidade da Amostra D

Unidade da Amostra E

Nome do Ensaio; Contagem de Salmonella sp
Referéncia: POP INCQS n° 65.3210.044
Unidade da amostra
Resultado (NMP) LIC = ;LSC =
Nome do Ensaio: Pesquisa de Enterococcus sp

Referéncia: POP IAL — Deteccao de Enterococos em Carcagas congeladas de Frango Meio
com vancomicina:

Resultado: Presente/Ausente

Unidade da Amostra A

Unidade da Amostra B

Unidade da Amostra C

Unidade da Amostra D

Unidade da Amostra E

Meio sem Vancomicina:

Resultado: Presente/Ausente

Unidade da Amostra A

Unidade da Amostra B

Unidade da Amostra C

Unidade da Amostra D

Unidade da Amostra E

5.5.2 — No final do laudo de andlise deve constar a seguinte mensagem padrao:

“Este laudo ndo pode ser utilizado em publicidade, propaganda ou para fins comerciais. Os resulta-
dos deste laudo referem-se Unica e exclusivamente a amostra encaminhada pelo solicitante.”

5.5.3  Os Laudos de Andlise devem ser encaminhados a VISA responsavel pela colheita da amos-
tra.
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ANEXO A

MEIOS DE CULTURA

A.1 — Agua peptonada tamponada

(S0 (o - I USROS 10 g
(@[] (<) to i e [ Yo Yo [To TP TPPPPPRRPPP 5¢
FOSTato de SOAIO AIDASICO . .ovve e 3,5¢
Fosfato de potassio MONODASICO. .........iiiiiiiiiiie e 1,59
AGUA AESTIAAA ... 1000 mL

Suspender e dissolver os componentes em &gua destilada. Distribuir aliquotas de 3000 mL em frascos

Erlenmeyers de 5 L ou frasco similar. Esterilizar em autoclave a 121°C durante 15 minutos.
pH final: 7,2 = 0,2 a 25°C.

Nota:
O meio pronto deve ser estocado a temperatura de 15 a 30°C.
Para o preparo a partir do meio desidratado, obedecer as recomendacdes do fabricante.

/ANEXO B
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ANEXO B

SOLUCOES E REAGENTES
B.1 — Acido cloridrico 1N

Acido clordrico CONCENTIATO .. ..o oo 89 mL
AQUA dESTIAAA GuS.D. .o, 1000 mL

Esterilizar em autoclave a 121° C durante 15 minutos.

Nota: Estocar a temperatura ambiente.

B.2 — Hidréxido de sdédio 1N

HIArOXIAO d@ SOTIO .. 40 g
AQUA dESTIAAE GoS.D. e, 1000 mL

Esterilizar em autoclave a 121° C durante 15 minutos.

Nota: Estocar a temperatura ambiente.

B.3 — Triton X-100

Transferir um volume de aproximadamente 50mL de Triton X-100 para frasco escuro de 250mL ou

frasco similar. Esterilizar sob vapor fluente por 15 minutos.

Nota: Estocar a temperatura ambiente.
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1. OBJETIVO

. Solugbes e Reagentes

. Ficha de Controle dos Ensaios de Salmonella sp.

Este Procedimento Operacional Padronizado (POP) estabelece as condicbes e procedimentos para

pesquisa e contagem de Salmonella sp em carcagas de frango sem tempero.

2. CAMPO DE APLICACAQ

Este POP aplica-se ao Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da ANVISA e visa uni-
formizar as metodologias de andlise para os laboratérios participantes.
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3. SIGLAS
Séo usadas no texto deste POP as seguintes siglas:

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
ATCC - American Type Culture Collection

INCQS - Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saude
4. CONDICOES GERAIS
4.1 — Materiais e equipamentos

a) agitador de tubos;

b) alca e agulha de platina ou niquel-cromo niimero 25 (didametro de 3 mm);
) banho termostatico a 42 + 1°C;

d) frascos erlenmeyers com capacidade de 250 mL; 500 mL e 1000 mL;
e) estufa bacterioldgica a 35 = 2°C;

f) ldminas de vidro;

g) palitos de madeira;

h) pipetas graduadas de 1, 5 e 10 mL;

i) placas de Petri;

j) tubos de ensaio 13 x 100 mm;

k) tubos de ensaio 16 x 160 mm.

Nota:
Esterilizar o material em forno Pasteur a 180 © C durante 2 horas.

4.2 — Meijos de cultura (ver Anexo A)

a) 4gar entérico Hektoen;

b) &gar lisina ferro;

) 4gar nutriente;

d) agar triplice acucar ferro;

e) agar xilose lisina desoxicolato;

f) dgua peptonada tamponada (APT);
g) caldo tetrationato;

h) caldo uréia;

i) meio Rappaport — Vassiliadis.
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4.3 - Solugbes e reagentes (ver Anexo B)

a) Antissoro polivalente para Salmonella sp;
b) solucdo de iodo-iodeto de potassio;

¢) solucao de verde brilhante a 0,1%;

d) solucao salina 0,85%;

e) tampao fosfato de Butterfield.

4.4 — Microrganismos de referéncia
a) Samonella Typhimurium - INCQS 150 (ATCC 14028);

b) Escherichia coli - INCQS 033 (ATCC 25922);
@) Proteus vulgaris - INCQS 106 (ATCC 13315).

Para a utilizacdo das culturas de microrganismos de referéncia seguir as especificacdes do POP
(65.3210.041) — “Utilizacdo de Bactérias de Referéncia da Colecao de Culturas do INCQS no Controle
Microbiolégico de Alimentos” - INCQS/FIOCRUZ.

5. CONDICOES ESPECIFICAS

Para os ensaios de pesquisa e contagem de Salmonella sp utilizar o caldo de enxaguadura obtido

a partir da metodologia descrita no POP (65.3210.043) — “Recepcao e Processamento Inicial de
Amostras de Carcacas Congeladas de Frango” — INCQS/FIOCRUZ.

5.1 — Pré-enriquecimento

5.1.1 — Pesquisa de Salmonella sp (Ensaio qualitativo)

Transferir 25 mL do caldo de enxaguadura (volume correspondente a 25 g da amostra) para frasco
erlenmeyer contendo 225 mL de APT. Agitar com movimentos circulares, cuidadosamente.
Incubar a 35°C + 2°C durante 18 a 24 horas.

5.1.2 — Determinacdo do Numero Mais Provavel de Salmonella sp (Ensaio qualitativo)
Preparar a diluicdo 10-1 transferindo 50 mL do caldo de enxaguadura para frasco erlenmeyer con-

tendo 450 mL de tampao de Butterfield (diluicdo 10-1).

A partir da diluicdo 10-1 preparar diluicbes decimais seriadas, acrescentando 10 mL da em frasco
contendo 90 mL de tampao de Butterfield.
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Preparar 5 séries de diluicdes com 3 tubos cada (correspondendo de 10 g a 0,001 g do alimento),
como descrito abaixo:

12 série (10 g) — Distribuir aliquotas de 10 mL do caldo de enxaguadura em 3 tubos de ensaio vazios
e estéreis;

22 série (1 g) — Distribuir aliquotas de 1 mL do caldo de enxaguadura em 3 tubos contendo 10 mL
de APT;

32 série (0,1 g) - Distribuir aliquotas de 1 mL da diluicdo 10" em 3 tubos contendo 10 mL de APT:
42 série (0,01 g) - Distribuir aliquotas de 1mL da diluicdo 10 em 3 tubos contendo 10 mL de APT,
52 série (0,001 g) — Distribuir aliquotas de 1mL da diluicdo 10 em 3 tubos contendo 10 mL de APT.

Notas:
a) em cada série de tubos identificar as diluicbes e classificar os tubos como A, B e C;
b) incubar os tubos a 35°C + 2°C durante 18 a 24 horas.

5.2 — Enriguecimento seletivo

Para o ensaio quantitativo, selecionar apenas os tubos que apresentarem turvacao para proceder a
etapa de enriquecimento seletivo.

A partir da etapa de enriquecimento seletivo aplicar o procedimento descrito abaixo tanto para a

metodologia de pesquisa (ensaio qualitativo), quanto quanto para a determinacdo do Numero Mais
Provavel (ensaio quantitativo) de Salmonella sp.

Semear 0s meios de enriquecimento seletivo a partir da APT.

a) transferir 0,1 mL do caldo de pré-enriquecimento, previamente homogeneizado por movimentos
circulares, para tubos contendo 10 mL de meio Rappaport - Vassiliadis;

b) transferir 1 mL do caldo de pré-enriquecimento, previamente homogeneizado por movimentos
circulares, para tubos contendo 10 mL de caldo tetrationato;

Nota:
No momento da utilizacdo do caldo tetrationato acrescentar 0,1 mL de solucdo de verde brilhante

a0,7% e 0,2 mL de solucdo iodo — iodeto de potassio (Anexo B). Homogeneizar utilizando agitador

de tubos.
Incubar os tubos em banho termostatico a 42 + 1° C, durante 18 a 24 horas.
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5.3 — Isolamento

Semear, por esgotamento, uma alcada de cada uma das culturas de enriquecimento seletivo, previa-
mente homogeneizadas em agitador de tubos, para a superficie dos seguintes meios seletivo-indica-
dores: agar entérico Hektoen e 4gar xilose lisina desoxicolato.

Incubar as placas em posicao invertida a 35°C + 20 C durante 18 a 24 horas.

5.3.1 — Controle dos meios seletivo-indicadores

Semear, por esgotamento, as cepas controle de Salmonella Typhimurium e E. coli (item 4.4) em placas
contendo &gar entérico Hektoen e agar xilose lisina desoxicolato

Incubar a 35°C = 20 ¢, durante 18 a 24 horas.

Observar o crescimento  dos microrganismos de referéncia nas placas de meios que devem apresen-
tar as caracteristicas descritas a seguir:

Salmonella Typhimurium Escherichia coli
Agar Hektoen Coldnias negras ou verde-azuladas com Coldnias vermelhas ou salmao,
centro negro com halo de precipitacdo

Colénias negras ou transparentes, da cor | Col6nias amarelas, opacas, com

Agar XLD do meio, com centro negro halo de precipitagéo

5.4 — Selecdo das col6nias

Observar as placas de cada meio seleteivo que contenham colénias tipicas de Salmonella sp. Selecio-
nar de duas a cinco coldnias e semear em tubo contendo &gar nutriente.
Incubar a 35°C + 2°C, durante 18 a 24 horas.

5.5 — Triagem Bioquimica

5.5.1 — Semeadura de colbnias suspeitas de Salmonella sp em agar TSI e agar LIA.
Com o auxilio de uma agulha bacterioldgica tocar o crescimento do dgar nutriente . Perfurar a base

do agar TSI em profundidade e realizar movimentos de estrias na superficie. Sem flambar a agulha,
perfurar a base do agar LIA em dois diferentes pontos e, em seguida, deslizar a agulha pelo centro
da superficie do agar.

Incubar a 35°C = 2°C, durante 18 a 24 horas.

yvyy

139



Ministério da Salude

Fundacdo Oswaldo Cruz

Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saulde

Av. Brasil, 4365 - Manguinhos - CEP 21045-900 - Rio de
Janeiro - RJ - Brasil

Tel: (Oxx21) 3865-5151 Fax: (0xx21) 2290-0915
MANUAL DA QUALIDADE

TITULO: PESQUISA E CONTAGEM DE Salmonella SP EM CARCACAS CONGELA- | NUMERO
DAS DE FRANGO 65.3210.044

5.5.1.1 — Controle dos meios TSI e LIA

Proceder a semeadura dos microrganismos de referéncia: Salmonella Typhimurium e E. coli (item 4.4),
em &gar TSI e agar LIA.

Incubar a 35°C = 2°C, durante 18 a 24 horas.

Observar o comportamento bioquimico das cepas de referéncia, que apresentar as caracteristicas
descritas a seguir:

Salmonella Typhimurium Escherichia coli
; Superficie alcalina (vermelha) e base 4cida Superficie acida e base acida
Agar TSI
(amarela) com H,S (amarelo)
, Superficie alcalina e base alcalina (violeta) Superficie alcalina (violeta) e base
Agar LIA com H,S 4cida  (amarela)

5.5.1.2 — Leitura dos meios TSI e LIA

Selecionar as culturas com comportamento bioquimico caracteristico de Salmonella sp. Como des-
crito acima.

5.5.2 — Semeadura das culturas suspeitas de Salmonella sp. em caldo uréia. Semear o crescimento,
a partir do agar TSI em caldo uréia.

Incubar a 35°C = 2°C, durante 18 a 24 horas.
5.5.2.1 — Controle do caldo uréia
Utilizar como controle as cepas de Salmonella Thyphimurium e P Vulgaris (item 4.4).

Incubar a 35°C = 2°C, durante 18 a 24 horas, juntamente com o tubo contendo o meio ndo seme-
ado, para controle negativo.

Salmonella Typhimurium Proteus vulgaris
Caldo uréia Urease negativa: ndo ocorre mudanca na Urease positiva: a coloracdo do
coloracdo do meio meio é Iterada para rosa intenso
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5.5.2.2 — Leitura da prova da urease

Selecionar as culturas com comportamento bioquimico caracteristico de Salmonella sp. como des-
crito acima.

5.6 — Sorologia Polivalente

Submeter as culturas suspeitas de Salmonella sp. @ soroaglutinacdo em lamina. Utilizar cepa de refe-
réncia de Salmonella Typhimurium (item 4.4), como controle.

Semear a cultura suspeita em &gar nutriente inclinado, a partir do &gar TSI.
Incubar a 35°C = 2°C, durante 18 a 24 horas.

Adicionar 1,5 mL de salina 0,85% a cultura de agar nutriente e suspender o crescimento. A suspen-
sao bacteriana deve ser homogénea, sem grumos e deve apresentar uma turvagdo que se enquadre
entre os tubos 2 e 3 da escala de McFarland.

Na extremidade de uma ldamina limpa e desengordurada com é&lcool, depositar uma gota da suspen-
sdo e uma gota de salina 0,85%. Homogeneizar utilizando palito de madeira.

As culturas que apresentarem aglutinacdo com salina devem ser classificadas como auto-aglutina-
veis. Prosseguir o ensaio somente com as culturas que ndo aglutinarem com salina.

Na outra extremidade da lamina adicionar uma gota da suspensdo bacteriana e uma gota do antis-
soro polivalente. Misturar com palito de madeira estéril. Inclinar a lamina com movimentos leves e

circulares, continuamente por 1 minuto.

A formagao de grumos na mistura quecontém o antissoro polivalente caracteriza o resultado como
positivo. Classificar a cultura como Salmonella sp.

5.7 — Preparo e envio dos isolados para o Laboratério de Referéncia
As culturas classificadas como Salmonella sp devem ser enviadas ao Laboratério de Enterobactérias/
IOC/FIOCRUZ para caracterizacao antigénica.

Enviar ao Laboratorio de Referéncia somente os isolados obtidos a partir do ensaio qualitativo. Seguir

os procedimentos descritos no POP LABENT/IOC - FIOCRUZ:
“Encaminhamento das cepas de Salmonella spp, para caracterizacdo antigénica e avaliacdo da sus-

cetibilidade antimicrobiana”
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5.8 — Expressdo dos Resultados

5.8.1 — Pesquisa de Salmonella sp (ensaio qualitativo)
Expressar o resultado como presenca ou auséncia de Salmonella sp em 25g da amostra.

5.8.2 — Determinacao do NMP de Salmonella sp (ensaio quantitativo)

Avaliar os tubos positivos de cada série. Fazer a leitura final considerando as trés Gltimas iluicdes que
apresentarem Salmonella sp. Proceder a leitura do resultado utilizando as tabelas de NMP (Anexo
Q).

5.9 — Preenchimento e envio da “Ficha de Controle dos Ensaios de Salmonella sp

Ao término das andlises, preencher na “Ficha de Controle dos Ensaios de Salmonella sp” (Anexo D)
e envié-la a Coordenagao do Programa Nacional da Prevaléncia e da Resisténcia Bacteriana em Fran-

go.
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ANEXO A
MEIOS DE CULTURA

O anexo A apresenta as formulacoes dos meios de cultura aserem utilizados neste POP. Para o prepa-
ro a partir dos meios desidratados, obedecer as recomendacoes dos fabricantes.

A.1 — Agar entérico Hektoen

PO ONG e 129
SIS A DIl e 39
EXTrato de I@VEAUIA ... 99
[ T (01U USRS 12g
Y- 1 [0 Y ISP PUPRRSPRR 12g
SIICING e e 29
(@[] <) fole [T o Yo [To T T PP PUPPPPRRRP 5¢g
TIOSSUITATO dE SOTIO ... 5¢
CItrato TAITICO AmMONIACAl ... e e 1,59
AZUL A DI OM O MOl e e 0,065¢g
FUGCSING ACIAa e e 0,1g
Agar ................................................................................................................................... 149
AGUA AESTIAAA ..o 1000mL

Dissolver os ingredientes em banho termostatico com freqlente agitagdo. Evitar que o meio ferva
por mais de 1 minuto. Ndo autoclavar Distribuir aliquotas de aproximadamente 20 mL em placas de
Petri estéreis.

pH final 7,5 = 0,2 a 25°C.

A.2 -Agar Lisina Ferro

PODTONG e 5,09
EXIrATO 0 1O OAUIA .o 3,09
GO e, 1,09
LIS I8 et 10,09
oA GINING Lo 10g
CItrato TAITCO AamMONIACAL ... e 0,59
TIOSSUITATO D@ SOIO .o 0,04g
PUrpUra de bromOCrESOl .. ..cci e 0,02¢g
AT e, 15,09
AGUA AESTIAAA ..., 1000 mL
J/ANEXO A — Cont.
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ANEXO A - Cont.

Dissolver os ingredientes em banho termostatico com frequente agitacao. Distribuir aliquotas de 5
mL em tubos 13X100 mm. Esterilizar a 121°C/ 15 min. Inclinar os tubos de maneira a se obter uma
base de 4 cm e uma inclinacdo de 2,5 cm.

pH final 6,8 = 0,2 a 25°C.

A.3 — Agar nutriente

T (0} o T U PPUSTR 59
EXErATO 8 CAINME ..ttt 39
Agar ................................................................................................................................... 159
AQUAE AESHIAAA ... ..o 1000 mL

Suspender os componentes em dgua destilada e dissolver em banho termostatico até a dissolucdo do
agar. Distribuir aliquotas de 3 mL em tubos 13 x 100 mm.

Esterilizar em autoclave a 121°C durante 15 minutos e deixar o agar solidificar em posicao incli-
nada.

pH final: 6,8 = 0,2 a 25°C.

A.4 — Agar trés acucares e ferro (TSI)

EXEIATO 0 CAIMB .ot 3g
EXErato de l@VEAUIA .....vei i 39
PEPTONA A CASEING ... it 15¢g
PEPTONA T CAIME .ot 5¢g
[ T (01O USRS 10g
Y= 17 [0 Y PP PUPRRRRR 10g
GO e 19
SUITATO TOITOSO et 0,29
(@[] <) tole [T o Yo [To T O U P PP P PP PPPRRRP 5¢g
TIOSSUITATO GO SOIO et 0,39
Vermelno de feNOL.........oiii e, 0,024g
NG e 12g
AGUA AESTIAAA ..o, 1000 mL

Suspender os componentes em dgua destilada e dissolver por aquecimento até a total dissolucdo do
agar. Distribuir 3 mL em tubos 13 x 100 mm. Esterilizar em autoclave a 121°C durante 15 minutos.
Inclinar os tubos de maneira a se obter uma base de 2 a 3 cm e uma inclinacdo de 4 a 5 cm.

pH final: 7,4 = 0,2 a 25°C.

/ANEXO A — Cont.
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ANEXO A - Cont.

A.5 — Agar xilose lisina desoxicolato

EXTrato de IOVEAUIA ... e 3g
T OO UP PP 59
KIS e 3,75¢g
LACEOSE e 7,59
SACATOSE e 7,59
DESOXICOIATO T8 SOTIO .. 2,59
CItrato TAITrCO AaMONIACAL ... e 0,89
(@[] <) fole [N oo [To T PP PPPPPPRTRP 5¢g
TIOSSUITATO D@ SOIO .ot 6,89
VErMEINO 8 TONO . . ,08g
Agar ................................................................................................................................... 15¢g
AGUA AESTIAAA ..., 1000 mL

Suspender os componentes em agua destilada e dissolver por aquecimento com agitacdo até a ebu-
licdo. Evitar o aquecimento excessivo. Nao autoclavar. Distribuir aliquotas de aproximadamente 20

mL em placas de Petri.
pH final: 7,4 = 0,2 a 25°C.

A.6 —Agua peptonada tamponada (APT)

PODTONA - 10g
ClOrETO A SOTIO ..ttt 5¢
FOsfato de SOTIO IDASICO .....vvee e 3,59
Fosfato de potassio MONODASICO. .......couuiiiii i 1,59
AQUAE AESHIAAA ... ..o 1000 mL

Suspender e dissolver os componentes em dgua destilada. Distribuir aliquotas de 225 mL em frascos
erlenmeyers com capacidade de 500 mL e aliquotas de 10 mL em tubos de ensaio.16 x 160mm.

Esterilizar em autoclave a 121°C durante 15 minutos.
pH final: 7,2 = 0,2 a 25°C.

Nota:
Omeio pronto deve ser estocado em temperatura de 15 a 30°C.

/ANEXO A — Cont.
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A.7 — Caldo uréia

EXIratO 0 1O OAUIA oo 0,1g
FOSTato dIDASICO 0@ SOTIO ....vvee e 9,59
Fosfato Monobasico de POtASSIO..........coiiiiiiiiii e 9,1g
Uréia DacteriolOgICa ... vveiii it 20,09
\/ermelho A TN e, 0,019
AGUA deStilada .. ..o 1000 mL

Suspender os ingredientes em agua destilada e homogeneizar até a total dissolucdo. Esterilizar por

filtragdo. Distribuir aliquotas de 3 mL em tubos de ensaio 13 x 100 mm.
pH final 6,8 = 0,2 a 25°C.

A.8 — Caldo tetrationato

(o] [T oTTo) to] T PP U PP PP RRPRPPP 5¢g
SIS DIlIATES . 19
CarbonNato de CAICIO . ...oiiiiiie e 10g
Tiossulfato de sédio (pentahidratado).........ocuvvviiiiiii e 30g
AGUA AESTIAAA ..., 1000 mL

Suspender os componentes em  dgua destilada e dissolver por aquecimento até a ebulicdo. Distri-
buir aliquotas de 10 mL em tubos de ensaio 16 x 160 mm estéreis. Nao autoclavar. Estocar por até

duas semanas a 5-10°C.
pH final 8,4 = 0,2 a 25°C.

No momento da utilizacdo do meio adicionar para cada 10 mL de caldo tetrationato 0,2 mL de
solucdo de iodo-iodeto de potassio e 0,1 mL de solucdo de verde brilhante a 0,1%

(Anexo B).

O meio nao deverd ser estocado apds o acréscimo das solucdes descritas acima.

/ANEXO A — Cont.
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A.9 — Meio Rappaport Vassiliadis

Meio base

L2l o1 (o] oL ST U PP PP ORPPPPPRR 5¢g
(@[] <) fole [T o Yo [To T PP PUPPPPRRP 8g
Fosfato MonobAasiCO de POTASSIO. ... ..iiiiiiiiiiiie e 1,69
AGUA AESTIAAA ..., 1000 mL

O meio base devera ser preparado no dia da sua utilizacdo.

Solucéo de Cloreto de Magnésio
Cloreto de magnésio hexahidratado400g

Agua destilada1000 mL
Estocar em frasco escuro a temperatura ambiente por até 1 ano.

Solugdo de verde malaquita oxalato
Verde malaquita 0Xalato.............ouiiiiiiiii 0,49
AGUA AESHIATA ... 100 mL

Estocar em frasco escuro a temperatura ambiente por até 6 meses.

Meio completo :

Para o preparo do meio completo acrescentar para cada 1000 mL do meio base : 100 mL de solucao
de cloreto de magnésio e 10 mL de solucao de verde malaquita oxalato. Dispensar aliquotas de 10
mL em tubos 16 x 160 mm. Autoclavar a 115°C por 15 minutos. Estocar o meio completo em refrig-
erador e utilizar em até 1 més apds o preparo.

pH final 5,5 = 0,2 a 25°C.

/ANEXO B
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ANEXO B

SOLUCOES E REAGENTES

B.1 — Solucao de iodo-iodeto de potdssio

[OAETO AE POTASSIO .ottt 5¢
10d0 ressubIMAdO ... 69
Agua destilada eSTANl ... ... i 20 mL

Dissolver o iodeto de potéssio em 5 mL de dgua destilada estéril. Adicionar o iodo e dissolver por
agitacdo. Diluir para um volume final de 20 mL.

B.2 — Solucéo de Verde Brilhante a 0,1%

Corante verde brilnante.............oi 0,1g
Agua destilada @STTIl ... ..o 100 mL

Dissolver o corante em agua estéril.

B.3 — Tampao de Butterfield

Solucéo estoque
Fosfato diAcido de POTASSIO ....oueiiiiiiii et (KH,PO,)349

AQUE AESHIAAA ... 500mL

Ajustar o pH a 7,2 com NaOH 1N. Completar o volume para 1 litro, adicionando &gua destilada.
Esterilizar a 121°C por 15 minutos. Estocar sob refrigeracéo.

Preparo

Retirar 1,25 mL da solucdo estoque, descrita acima e acrescentar volume necessario de dgua desti-
lada para completar 1 litro. Distribuir aliquotas de 225 mL em frascos erlenmeyers com capacidade
de 500 mL e 90 mL em frascos erlenmeyers com capacidade de 250 mL.

Esterilizar a 121°C por 15 minutos.

/ANEXO B - Cont.
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B.4 — Solucdo salina a 0,85%

ClOTEIO A SOIO et e 8,59
AGUE AESHIAAA ... .o 1000 mL

Dissolver o cloreto de sédio em dgua. Autoclavar a 121°C/ 15 minutos. Resfriar a temperatura am-
biente.

/ANEXO C
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ANEXO C

TABELA PARA DETERMINACAO DO NUMERO MAIS PROVAVEL (NMP)

Tabela 1 —Para 3 séries de 3 tubos, contendo cada série 0.1, 0.01 e 0.001g de indculo, correlacio-
nados com a tabela de NMP/g e com intervalos de confianca de 95%

o WY

Tubos positivos NMP/g co&::‘?aléeiic?ae de Tubos positivos NMP/g CO';:?;EE(?: de
0.10 | 0.01 | 0.001 Inferior | Superior | 0.10 | 0.01 | 0.001 Inferior | Superior
0 0 0 < 3.0 -- 9.5 2 2 0 21 4.5 42
0 0 1 3.0 0.15 9.6 2 2 1 28 8.7 94
0 1 0 3.0 0.15 11 2 2 2 35 8.7 94
0 1 1 6.1 1.2 18 2 3 0 29 8.7 94
0 2 0 6.2 1.2 18 2 3 1 36 8.7 94
0 3 0 9.4 3.6 38 3 0 0 23 4.6 94
1 0 0 3.6 0.17 18 3 0 1 38 8.7 110
1 0 1 7.2 1.3 18 3 0 2 64 17 180
1 0 2 11 3.6 38 3 1 0 43 9 180
1 1 0 7.4 1.3 20 3 1 1 75 17 200
1 1 1 11 3.6 38 3 1 2 120 37 420
1 2 0 11 3.6 42 3 1 3 160 40 420
1 2 1 15 4.5 42 3 2 0 93 18 420
1 3 0 16 4.5 42 3 2 1 150 37 420
2 0 0 9.2 1.4 38 3 2 2 210 40 430
2 0 1 14 3.6 42 3 2 3 290 90 1
2 0 2 20 4.5 42 3 3 0 240 42 1
2 1 0 15 3.7 42 3 3 1 460 90 2
2 1 1 20 4.5 42 3 3 2 1100 180 4,1
2 1 2 27 8.7 94 3 3 3 >1100 420 --
JANEXO D
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ANEXO D

FICHA DE CONTROLE DE ENSAIO DE SALMONELLA SP.

Ndmere | Unidade | Numero do Meios de Data d
da da isolado do | enriquecimento | dos isol
amostra | amostra LACEN | isolamento

A

8 === === === === == = | =] =

*Q campo Caracterizacio Antigénica sera utilizado pela coo

2) Contagem de Salmonella sp

Unidade Analitica: ( }A (B (X (I {)E
Resultado: /g (NMP)
Intervalo de confianga: Limite inferior 3 Limite superiar _
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1. OBJETIVO

Estabelecer as condigbes e procedimentos para a deteccao de Enterococcus sp em carcagas conge-
ladas de frango.

2. CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se ao Programa Nacional de Monitoramento de Enterococos em carcacas congeladas de fran-
go (IAL/ANVISA) e visa uniformizar as metodologias de anélise para os laboratérios participantes.

3. REFERENCIAS

3.1 - Normativas

Hartman. P. A.; Deibel, R.H.; Sieverding. M. Enterococci. In: Compendium of methods for the micro-
biological examination of foods. Ed. Washington, D.C.: American Public Health Association (APHA),
2001. cap. 9, p. 83-87.

DATA NOME

ELABORACAO
REVISAO
APROVACAO
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3.2 - Cruzadas
Anexo 1 — Meios de cultura para deteccdo de Enterococos em carcacas congeladas de frango.

4. DEFINICOES E SIGLAS

ATCC — American Type Culture Collection
ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
IAL — Instituto Adolfo Lutz

5. PROCEDIMENTO

5.1 - Equipamentos

a) balanca com capacidade para 3.000 g e sensibilidade de 0,01g;
b) estufa bacteriologica a 35°C = 2°C;

¢) banho-maria a 45°C=+ 0,2°C.

5.2 - Materiais

a) placas de Petri;

b) pipetas graduadas de 1, 5, 10 e 25 mL;
¢) tubos de ensaio 16 X 160 mm:;

d) tubos de ensaio de 12 X 120 mm;

e) erlenmeyer com capacidade de 4.000 mL;

f) erlenmeyer com capacidade de 300 mL;

g) saco plastico esterilizado com capacidade de 3k ;

h) papel indicador de pH;

i) algodao;

j) alca e agulha de niquel cromo nimero 25 (didmetro de 3 mm);
k) ldminas de vidro.

Nota: Esterilizar os materiais em forno Pasteur a 170°C durante 2 horas.

5.3 - Meios de cultura (Anexo - 1)

agua peptonada 1% (APT);

agar bile esculina;

caldo Enterococcosel;

Caldo Enteroccosel com vancomicina (6ug/mL);
) Agar Enterococcosel;

f) Agar Enterococcosel com vancomicina (6ug/mL).

)
b)
)
)

a
C
d
e
COPIA NAO CONTROLADA
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g) caldo infusdo Cérebro Coracédo (BHI);
h) caldo BHI contendo 6,5 % de NaCl.

5.4 - Solucdes e reagentes (Anexo-2)

peréxido de hidrogénio a 3%;
reagentes para coloracdo de Gram;
acido cloridrico 1 N;

hidréxido de sédio 1 N;

) solucdo de vancomicina;

f) reagentes para a coloracdo de Gram.

a)
b)
)
)

c
d
e

5.5 - Microrganismo de referéncia

a) Enterococcus faecalis ATCC 29212
b) S. Aureus ATCC - 25923

6. Condicoes especificas o _ _
Acondicionadas e enviadas caixas isotérmicas ao laboratério, no menor periodo de tempo possivel.

Cada termo de coleta corresponde a cinco unidades do produto de uma Unica marca comercial.
As cinco unidades devem apresentar a mesma data de embalagem e/ou data de vencimento do
produto.

Proceder a pesquisa de Enterococos nas 5 unidades da amostra.

6.1 -  Recepcdo e estocagem no laboratoério

Observar o aspecto geral das amostras. Verificar se as mesmas encontram-se congeladas e se todas
as unidades apresentam a mesma data de embalagem e/ou vencimento da validade.

Manter as amostras congeladas no laboratério. Proceder o descongelamento das mesmas na em-
balagem original durante 18 horas no refrigerador.

6.2 -  Enxaguadura da amostra

Proceder a limpeza da superficie externa da embalagem utilizando algoddo embebida em é&lcool
70%. Transferir a amostra para saco plastico estéril.

Desprezar os mitdos de frango. Pesar a amostra e adicionar para cada 1 g do frango 1 mL do APT.
Fazer a enxaguadura, cuidadosamente, em toda a superficie

COPIA NAO CONTROLADA
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do frango de maneira uniforme. Transferir o caldo de enxaguadura para de 4.000 mL.

Deixar em repouso durante 60 minutos a temperatura ambiente. Verificar o pH do homogeneizado
com papel indicador. Se necessario, ajustar o pH para 6,8 + 0,2°C utilizando acido cloridrico TN ou
hidroxido de sédio 1N.

Nota: Cada 1 mL do caldo de enxaguadura corresponde a 1 g da amostra.

6.3 - Deteccdo de Enterococos

Retirar duas aliquotas de 25 mL do caldo APT e transferi-las cada uma para um frasco contendo 225
mL de caldo Enterococcosel e para um frasco de caldo Enterococcosel com vancomicina (6ug/mL).

Incubar a 35°C por até 48 horas.

6.3.2 - Andlise Confirmatoéria

Enterococcosel sem vancomicina, repicar uma semeadura por esgotamento, em uma placa de agar
Enterococcosel sem vancomicina. O mesmo procedimento deve ser realizado quando houver cresci-
mento no caldo acrescido de vancomicina, sendo repicada uma alcada para uma placa de agar En-
terococcosel com vancomicina. Incubar a 35°C - 24h.

6.3.3 - Selecao das colbnias

Observar as placas de cada meio seletivo que contenham colonias tipicas de Enterococcus sp, col6-
nias com halo enegrecido devido a hidrélise daesculina.
Selecionar duas col6nias de cada meio, sem e com vancomicina e, repicar em caldo BHI. Incubar a

35°C/18-24h e proceder aos seguintes testes:
Coloracao de Gram. Preparar esfregaco a partir de caldo BHI. Os enterococos sdo cocos Gram positi-

vos alongados, arranjados em pares ou pequenas cadeias.
Teste de crescimento na presenca de bile e hidrolise da esculina. Semear uma alcada de cultura em
um tubo de &gar bile esculina e incubar a 35°C/24h.

Crescimento indica resisténcia a bile e escurecimento do agar indica hidrélise da esculina. Os ENTER-
ECOCOS crescem na presenca de bile e hidrolisam a esculina.

Teste de crescimento em 6,5% de NaCl. Semear uma alcada de cultura em caldo BHI contendo 6,5%
de NaCl e incubar a 35°C/72h. A maioria dos enterococos cresce em 6,5% de NaCl.

COPIA NAO CONTROLADA
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Teste de crescimento a 45°C. Semear uma alcada de cultura em caldo BHI e incubar a 45°C/72h.
Todos os enterococos crescem a 45°C.

Teste de catalase. Adicionar em caldo BHI, 1 mL de peréxido de hidrogénio 3% e observar producao
de bolhas de gas (teste positivo) ou ndo (teste negativo). Os enterococos apresentam reacdo negativa

para o teste da catalase.
Nota: Todas as etapas dos testes devem ser realizadas em paralelo com a cepa de referéncia.

6.3.4 - Avaliacao de resisténcia antimicrobiana

As colonias identificadas como Enterococcus sp, devem ser enviadas para o Instituto Adolfo Lutz
— Secdo de Bacteriologia - A/C da Dra Rosemeire Zanella para avaliacdo de resisténcia antimicrobiana,
no endereco:

Av. Dr Arnaldo, 351, 9° andar

CEP: 01246-902
Cerqueira César
Séo Paulo - Capital

COPIA NAO CONTROLADA
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ANEXO 1
MEIOS DE CULTURA

AGUA PEPTONADA TAMPONADA 1% (APT)
L= o (o T PP RSP 10,09
N AT e e 5,09
Fosfato dissodico (Na,HPO,) ... 3,59
Fosfato monopotassico (KH,PO,) ........c.ocooiiiiiiii 1,59
AQUA AESTIAAA ..o, 1 litro

Preparacdo: dissolver os ingrediente, ajustar o Ph 7,2 +/- 0,2 e esterilizar a 121°C/15minutos.

AGAR BILE ESCULINA

EXErAato 0@ CAIME . .eeii i 3,09
L= o (o T PSS OPURR 5,09
SIS DIlIATES L. 40,09
ESCUIING e 1,09
CITFATO TITICO. ..t 0,59
G e, 15,09
AQUA AESTIAAA ..o, 1 litro
TR T PSPPSR 6,6.

Preparacao dissolver os ingredientes, ajustar o pH e aquecer até a completa fusdo do &gar. Distribuir
em tubos de 12 x 120 mm, esterilizar a 121°C/15 min e inclinar.

CALDO ENTEROCOCCOSEL

Caselna (digestdo PANCIEATICA) .. ..vueie ittt 17,09
PEPTIAEO .o 3,09
EXtrato de l@VEAUIA . ...ei i 5,09
OXAGA . 10,09
ClOreto A SOTIO. ... v 5,09
CITrato A SOTIO ..o 1,09
ESCUIING oo 1,09
Citrato de ferro amoniacal. ..o 0,59
AZIAA SOTICA .o 0,25¢g
AGUE AESHIAAA ... .o, 1 litro

COPIA NAO CONTROLADA

Yyvyy



_ NUmero
DETECCAO DE ENTEROCOCOS EM CARCACAS DE

TITULO: FRANGO CONGELADAS ~
Revisao

PALAVRA-CHAVE | ENTEROCOCOS — ALIMENTOS — CARCACAS DE FRANGO | 29'na ”
Preparacao: Dissolver os ingredientes, ajustar o Ph 7,1+/- 0,2 e esterilizar a 121°C/15min.
AGAR ENTEROCOCCOSEL
agar
Caseina (digestdo PANCIEATICA) ... .vvieiieei et 17,09
PEDTIAEO oo 3,09
EXIrATO 0 1O OAUIA .o 5,09
OXAGA 1.ttt e 10,09
ClOTEEO A SOIO et e 5,09
CIEATO A SOTIO e 1,09
B S QU NG e 1,09
Citrato de Terr0 amMONIACAl ... oo e 0,59
Azida SOOI et 0,25¢g
AGUA dESHIATA ..o 1 litro

Preparacdo: Dissolver os ingredientes, ajustar o Ph 7,1+/- 0,2 e esterilizar a 121°C/15min. Distribuir
em placas de Petri estéreis e identificar o meio de cultura na placa. Manter em geladeira por no
maximo 15 dias.

CALDO ENTEROCOCCOSEL COM VANCOMICINA (6ug/mL)

Adicionar em 225 ml do caldo 0,54 ml de vancomicina preparada na concentracao 2.500 pg/mL.

Homogeneizar o meio de cultura.
Nota: adicionar a solu¢do de vancomicina, no meio de cultura, somente no dia que ser4 feita a pes-

quisa de Enterococo na carcacga do frango.
AGAR ENTEROCOCCOSEL COM VANCOMICINA (6ig/mL)

Preparar 150 ml da base e quando o dgar atingir a temperatura de 45 — 50°C adicionar 0,4 mL de
vancomicina preparada na concentracao de 2.500 ug/mL. Identificar o meio de cultura na placa.

Nota: preparar o meio de cultura préximo a data de uso e manté-lo sempre em geladeira por no
maximo 15 dias e embrulhado para evitar ressecamento.

CALDO INFUSAO CEREBRO CORACAOQ (BHI)

INfUSEO de CArebIO dE DEZEITO .o, 200,09

COPIA NAO CONTROLADA
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INfuSA0 de COraCa0 de DOIZ ..o 50,09
PrOTEOSE PEPTONA ... i 10,09
DEXEIOSE ittt 2,0g
(@[] (<1t i e [ Te Yo [To TSP PP R PPUPPPPPR 5,09
Fosfato dissodico (Na,HPO,) ..........oooiiiii 2,59
AGUE AESHIAAA ... .o, 1 litro

Preparacao: Dissolver os ingredientes, ajustar o Ph 7,4 distribuir 90 Ml em frascos de 250 Ml de ca-
pacidade e esterilizar a 121°C/15min.

CALDO INFUSAO CEREBRO CORACAO (BHI) com 6,5% de NaCl

INfusdo de Crebro de DezZEerro ... ...oviiiiii i 200,09
INfUSE0 de COrACA0 B DOI ..o, 250,09
PrOTEOSE POPTONA i 10,09
DX T O e, 2,0g
ClOTETO A8 SOUIO. ...ttt 65,09
Fosfato dissodico (Na,HPO,) ..o 2,59
AGUA dESHIATA ... 1 litro

Preparacao: Pesar 37,09 do meio desidratado “Brain Heart Infusion Broth”, acrescentar 65g de NaCl
e 1 litro de 4gua fria. Aquecer, agitando freqlientemente, até completa dissolucao do meio. Distribuir
5 mL em tubos de 12 mm x 120mm. Esterilizar a 121°/15min.

COPIA NAO CONTROLADA
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ANEXO 2
SOLUCOES E REAGENTES

ACIDO CLORIDRICO 1N
Acido clorfdrico CONCENTIATO ... uviiiiii e 89 ml
AGUAE AESHIATA 0. . weriiitiei et 1000 mL
Esterilizar em autoclave a 121°C/15 min. Estocar a temperatura ambiente.
HIDROXIDO DE SODIO 1N
HIdroXido d@ SOTI0 ... 40g
AQUAE AESHIAAA G5 <o 1000 mL
Esterilizar em autoclave a 121°C/15 min. Estocar a temperatura ambiente.
PEROXIDO DE HIDROGENIO 3%
Peroxido de hidrog@nio 30% ..o 3,0 mL
AGUa deStilada......oo i completar para100 mL

Preparacdo: dissolver a dgua oxigenada 30% em 4gua destilada, completando volume para 100
mL. Cuidado! O peréxido de hidrogénio a 30% pode provocar queimaduras dolorosas, devendo ser
manuseado com luvas e 6culos protetores. Em caso de respingos na pele, lavar com etanol 70% em
abundancia. Nao lavar com agua.

REAGENTES PARA COLORACAO DE GRAM

SOLUGAO DE CRISTAL VIOLETA DE HUCKER

Solucéo A
Cristal violeta (90% PUIBZA) .......coeiiee e 2,09
BN O] 50 e, 20,0 mL
Solucédo B
Oxalato de amoONio MONONIAIAtAAO . ..... i, 0,29
Agua AOSTH A e 20,0 mL

COPIA NAO CONTROLADA
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Misturar as solucdes A e B, deixar em repouso9 por 24h e filtrar em papel de filtro comum. Estocar
em frasco escuro.

SOLUGCAO DE 10DO (LUGOL)

FoTo [ T TP PP RRUPPRRPO 1,09
Ipdeto e POTASSIO (KI) o 2,09
AGUA AESHIAAA ..t 300 mL

Colocar o iodeto de potassio num almofariz, adicionar o iodo e homogeneizar com pistilo. Adicionar,
porcoes de 1 mL, 5 mLe 10 mL de dgua destilada, homogeneizando a solucdo apds cada adigcdo. Em
seguida, transferir a solucdo para um frasco escuro, lavando o almofariz e o pistilo com o restante
da &gua destilada.

SOLUGCAO DE SAFRANINA

SATFANING O e 0,25¢g
Etanol 00 e 10,0 mL
AGUA AESHIATA ... 100,0 mL

Dissolver a safranina no alcool e adicionar a solucdo resultante aos 100 mL de dgua destilada. Estocar
em frasco escuro.

SOLUQAO DE VANCOMICINA
Preparar a solucdo de vancomicina, distribuir em aliquotas para uso e manter em freezer -20°C por

até 6 meses. Descongelar somente a aliquota para o uso e a sobra deve ser desprezada.
Nota: importante verificar antes do uso a poténcia do antibidtico, que varia a cada lote de purifica-
cao.

Célculo para preparo da solucao
Exemplo: Sigma : V-2002 Poténcia : 1.132 ug/mL

Calculo usando a formula :

Volume x [ ]" ug/mL

Peso =
Poténcia
50 mL x 2.500 ug/mL 125.000 ug
P = = = 11042mg = 0,11 g/50 mLde H,O estéril
1.132 ug/mg 1.132 ug/ mg

Preparo das aliquotas
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Preparar liquotas e 0,7 mL para serem utilizadas tanto para o preparo do caldo Enterococcosel como
para o preparo das placas de agar.
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NUMERO MANUTENCAO DE CEPA DE ENTEROCQCO PARA SER 9
ENVIADA AO LABORATORIO DE REFERENCIA
ASMI5-01 01 12/6

SUMARIO

1. OBJETIVO

2. CAMPO DE APLICACAO

3. REFERENCIAS
3.1 Normativas
3.2 Complementares
3.3 Cruzadas

4. DEFINICOES E SIGLAS

5. PROCEDIMENTO
5.1 Equipamentos, vidraria, material
5.2 Meios de Cultura
5.3 Procedimento

N NNNN 2 - 8 s

1. OBJETIVO
Estabelecer as condicbes e procedimentos para a manutencao de cepas de Enterococcus sp no labo-
ratério até o envio para o laboratério de referéncia.

2. CAMPO DE APLICA(;AO:

Aplica-se ao Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia Bacteriana em
Frango (IAL / ANVISA) e visa uniformizar as metodologias de anélise para os laboratérios partici-
pantes.

3. REFERENCIAS:

3.1 Normativas
N&o se aplica

3.2 Complementares:

Facklan, R.R.; Sahm, D.F; Teixeira, M.M. Enterococcus. In: Murray, PR.; Baron, E.J.; Pfaller, M.A.;
Tenover, EV.; Yolken, R.H. (ed). Manual of Clinical Microbiology, 7" edition. American Society for

Microbiology, Washington, 199: p.297-305.

3.3 Cruzadas:
POP: Detecgdo de Enterococos em Carcacas Congeladas de Frango

DATA NOME
FLABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gléria Regina Freitas do Valle
APROVACAO
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4.

ANEXO 1 — Meios de cultura para deteccao de Enterococos em Carcaca de Frango.

DEFINICOES E SIGLAS

IAL — Instituto Adolfo Lutz

ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria

BHI — Brain heartinfusion (infusao de cérebro e coracao)
cepa — cultura pura do crescimento bacteriano.

5.

>eaoge

)
)

5 Q

PROCEDIMENTO
Equipamentos, vidraria, material

placa de Petri;

erlemeyer com capacidade de 500ml;

tubos de 16 x 160 mm;

estufa bacterioldgica a 35

swab estéril, com haste flexivel e embalados individualmente;
pipetas graduadas de 5, 10 e 25ml;

geladeira;

tubos criogénicos de 2,0 ml estéreis

Nota: todo o material deve ser esterilizado em forno Pasteur a 170°C/ 2 horas.

5.2

a)
b)

5.3

A partir da andlise confirmatéria de Enterococcus das amostras de frango, proceder a manutengao

Meios de Cultura

agar BHI
meio de Amies sem carvao (meio de transporte)

Procedimento

das cepas para o envio ao laboratério de referéncia.

5.3.1. Manutencao da cepa.

Apbds obtencao do resultado da andlise confirmatéria do género Enterococos, selecionar 2 col6nias

isoladas do &gar Enterococcosel sem vancomicina e 2

DATA NOME
ELABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gloria Regina Freitas do Valle
APROVACAO
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Encaminhadas para o Laboratério de Referéncia. A partir do crescimento obtido em 4gar bile-escu-
lina, fazer um repique da cepa em tubo de agar BHI e apos o periodo de incubacdo a 35-36°C por
18-24hs. Manter a cepa corretamente identificada em geladeira até o encaminhamento para o labo-
ratorio de referéncia. Nao exceder 1 més.

Nota: identificar corretamente as coldnias isoladas do dgar Enterococcosel sem e com vancomicina.

5.3.2. Preparo da cepa para encaminhamento ao Laboratério de Referéncia.

A partir do tubo de &gar BHI semear a cepa, com swab, em placa de agar BHI e incubar a 35-36°C
por 18-24hs. Coletar todo o crescimento com auxilio de um swab e introduzi-lo no meio Amies, que-
brar ou cortar a haste do swab que fica para fora do tubo, fechar, vedar e identificar adequadamente

cada cepa no proéprio tubo.

Manter o tubo pronto em temperatura ambiente até o envio para o Laboratério de Referéncia, este
periodo ndo deve ultrapassar 3 dias. Encaminhar a cepa segundo o PSMIB2-01 — TRANSPORTE DE
SUBSTANCIAS INFECCIOSAS PARA O LABORATORIO DE REFERENCIA.

ANEXO A

ANEXO A

MEIOS DE CULTURA

DATA NOME
ELABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gldria Regina Freitas do Valle
APROVACAO
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AGAR BHI (INFUSAO DE CEREBRO E CORACAO)
Meio Base:
INTUSA0 A8 COMEIIO ..., 200 g
INFUSEO 0@ COTAGA0 ..o ittt 250¢g
PrOTEOSE POPTONA . 109
BACTO AEXEIOSE ...ttt 29
(@[] (<1 Tl e [ Yo Yo [To T PSPPSR PPPPRPON 5g
FOSTato di-DASICO @ SOUIO ....vve e e 259
Agar .................................................................................................................................. 15g
AGUA AESTIAAA ..., 11

pH final 7,4 +/-0,2 a 25°C

Preparar a base conforme instrucao do fabricante. Autoclavar 15minutos/121°C. Dispensar em tubos
de 16x160 mm o volume de 10 ml e manter o tubo deitado e inclinado até sua solidificacdo e pre-

parar placas com aproximadamente 20 ml de meio de cultura.

Fazer controle de esterilidade, incubando por 24 e 48hs a 37°C.Rotular e datar.

Estocar a 4°C, devidamente armazenado.
Validade de aproximadamente 15 dias.

JANEXO A - Cont.

ANEXO A - Cont.

MEIO AMIES SEM CARVAO PARA TRANSPORTE DE CEPA

Meio base:

Cloreto de sodio 3g

DATA NOME
ELABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gléria Regina Freitas do Valle
APROVACAO
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ClOreto A8 POTASSIO ..vviieiiiieie et e 0,29
CUOTELO @ CAICIO e 0,19
ClOretO A8 MAGNESIO ..ottt ettt e e 0,1g
Fosfato MonNObASICO de POTASSIO.......uviiiiiiiiiiiie e 0,29
FOSTato di-DASICO @ SOTIO ...t 1,159
TIOGICOIATO A SOUIO ...iiiiiiiiiiii e 19
BACKO AgAT .. 7,59
AGUA dESHIATA ... 1L

pH final 7,3 +/- 0,1 a 25°C

Preparar a base conforme instrucdo do fabricante. Autoclavar 15 minutos/121°C.

Dispensar 1,5 ml do meio nos tubos criogénicos, tampar e manter o tubo em pé até sua solidificacao.
Fazer controle de esterilidade, incubando por 24 e 48hs a 37°C. Rotular e datar.

Estocar a 4°C, devidamente armazenado por 30 dias.

ANEXO B

ANEXO B

PROGRAMA NACIONAL DE MONITORAMENTO DA PREVALENCIA E DA RESISTENCIA BACTERIANA

EM FRANGO

Formulario para o envio dos isolados de  Enterococcus  sp

DATA NOME
FLABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gléria Regina Freitas do Valle
APROVACAO
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Laboratdrio Estado Responsavel Rubrica
. Identificaca
N* da NUmero Unidade .No do . . (pereenchﬁj(;) .
amostra do laudo da isolado Meio de isolamento oelo Lab. De Observacoes
do LACEN amostra | do LACEN o
Referéncia)

E Ea sem vancomicina

A E Eb sem vancomicina
E Ec com vancomicina
E Ed com vancomicina
E Ba sem vancomicina

B E Bb sem vancomicina
E Bc sem vancomicina
E Bd sem vancomicina
E Ca sem vancomicina

C E Cb sem vancomicina
E Cc sem vancomicina
E Cd sem vancomicina
E Da sem vancomicina

D E Db sem vancomicina
E Dc com vancomicina
E Dd sem vancomicina
E Ea sem vancomicina

E E Eb sem vancomicina
E Ec sem vancomicina
E Ed sem vancomicina

Data:

Assinatura do responsavel:

A ser preenchido pelo Laboratério de Referéncia:

DATA NOME
ELABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gloria Regina Freitas do Valle
APROVACAO

CER A A
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SUMARIO
1 OB ETIV O e 1
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3 REFERENCIAS ... e el 1
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3.2 COMPIEMENTAIES ...ttt 2
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CONTROLE DAS ALTERACOES:

1.0OBJETIVO:

Estabelecer as condicbes e procedimentos para o transporte de material biolégico para o Laboratério

de Referéncia.

2.CAMPO DE APLICACAO
Aplica-se ao Programa Nacional de Monitoramento de Enterococcus em carcagas congeladas de
frango (IAL/ANVISA) e visa uniformizar as metodologias que serdo empregadas pelos laboratérios

participantes.

3.REFERENCIAS

3.17Normativas

DATA NOME
FLABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gléria Regina Freitas do Valle
APROVACAO
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2.2Complementares

Guia para transporte seguro de substancias infecciosas e material de diagnéstico da OMS (WHO/
EM{/97.3)

Regulamento de cargas perigosas (IATA secdo 5, instrucdo 602 e 650)

Portaria n° 1985, de 25 de outubro de 2001- Regulamento técnico para o transporte de substancias
infecciosas e amostras para o diagnoéstico, no MERCOSUL.

Recomendacbes do Comité de Especialistas das Nacdes Unidas para o Transporte de Artigos Perigo-
SOs.

Portaria N° 271E/SPL, de 1° de julho de 1998.

3.3Cruzadas:

PSMIB2-02 — Manutencao de cepa de Enterococcus isolada de carcaca de frango para encaminha-
mento ao Laboratério de Referéncia.

4. DEFINICOES E SIGLAS

IAL - Instituto Adolfo Lutz

INCQS - Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saude

IATA - International Air Transport Association

OMS - Organizacado Mundial da Saude

Substancias infecciosas: Sdo aquelas que contém microorganismos vidveis, tais como bactérias, ri-
cktesia, virus, parasitas, fungos ou um microorganismo recombinante, hibrido ou mutante que sa-
bidamente ou com probabilidade razoével é capaz de provocar doencas no homem e nos animais,
segundo WHI/EMC/97.3.

Amostra para diagnostico: Definida como qualquer material humano ou animal que incluem, porém
ndo se limitam a: excrementos, secrecdes, sangue e seus derivados, tecidos e liquidos organicos, e
que sdo coletados para fins de diagnésticos: se excluem os animais infectados vivos.

Laboratérios de Referéncia: Os Laboratérios que receberdo as amostras bioldgicas para anélises.

5.PROCEDIMENTO:
5.1Equipamentos.
Caixa para transporte de substancias infecciosas de acordo com: “Guia para transporte seguro de

substancias infecciosas e material de diagnéstico da OMS”.

COPIA CONTROLADA — REPRODUCAQ PROIBIDA
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5.2Procedimento:

As amostras acondicionadas e identificadas deverdo ser embaladas em caixas especificas para trans-
porte de amostras bioldgicas, segundo: “Guia para transporte seguro de substancias infecciosas e
material de diagnostico (WHO/EMC/97.3) e “Regulamento de cargas perigosas” (IATA secdo 5, ins-

trucdo 602 e 650).

O encaminhamento das amostras deve ser feito de forma segura e eficaz e no menor espaco de tem-

po para a entrega aos Laboratérios de Referéncia.

Laboratorio de Referéncia para Salmonella:
Dalia dos P. Rodrigues

Laboratorio de Enterobactérias

Instituto Oswaldo Cruz-FIOCRUZ

Av. Brasil, 4365 - Pav. Rocha Lima - 30. andar
Manguinhos- Rio de Janeiro -RJ

CEP: 21.045-900

Tel # 0 xx 21 2598-4277 R 316

Fax # 0 xx 21 2270-1599 R 331

Laboratorio de Referéncia para Enterococcus:
Instituto Adolfo Lutz

Avenida Dr Arnaldo, 355/ 9° andar — Cerqueira Cezar
CEP: 01246-902 — Sao Paulo — SP

Tel.: (xx11) 3068-2894

Fax: (xx11) 3085-3505

Contato: Dra Rosemeire Zanella

email: cobo@ial.sp.gov.br

5.2.1. Responsabilidades do procedimento:

O transporte de substancias infecciosas e amostras biolégicas para analise em laboratorios  habili-

tados pelos Ministérios da Saude, estabelece responsabilidades para o remetente e o destinatario.
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yvyvy v



SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
COORDENACAO DOS INSTITUTOS DE

PESQUISA
Transporte de subls’Fanoas mTeACCK_)sas NUmero:
f para o Laboratério de Referéncia
THULO (Territorio Nacional)
PSMIB2-01
Revisao:
PALAVRAS- - - 00 _
CHAVE Transporte, Material infeccioso Pagina:
4/5

Do Remetente:

Com antecedéncia contatar com o destinatario (laboratério) para as providéncias necessarias para o
recebimento e processamento das amostras.

O envio serd acertado através do transporte mais adequado.

O envio dever3 ser feito pela rota mais direta e evitando sua chegada nos finais de semana e feriados
no destino.

Embalar e identificar a substancia infecciosa ou a amostra biolégica para andlise laboratorial, se-
guindo padrdes de biosseguranca estabelecidas nas “Recomendagdes do Comité de Especialistas das
Nacoes Unidas para o Transporte de Artigos Perigosos”.

Do destinatario:
- Notificar imediatamente ao remetente a chegada do material enviado.

5.2.2. Embalagem e rétulo

Devera ser realizado de acordo ao prescrito no documento:

“"DANGEROUS GOODS REGULATIONS” 40 th Edition =1 January 1999.

International Air Transport Association (ILA.T.A.) Section 5 — Packing — Instruction N° 602 y N° 650.

5.3. Formulérios e documentos para remessa

As remessas de substancias infecciosas e/ou biolégicas para anéalise laboratorial entre servicos de
saude, pesquisas e profissionais de salde, devem ser acompanhada da declaracdo de transporte
de carga perigosa impressa em duas vias e em papel timbrado da instituicdo remetente, conforme
modelo.

COPIA CONTROLADA — REPRODUCAQ PROIBIDA
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ANEXO A
EXEMPLO
PAPEL TIMBRADO
Séo Paulo, 31 de julho de 2000
DECLARACAO

Ao Correio -Nome da cidade

Destinatario:
Dra. Rosemeire Cobo Zanella
Bacteriologia
Instituto Adolfo Lutz
Av. Dr. Arnaldo 351
S&o Paulo, SP CEP: 01246 — 902

Remetente:
Dr. Fulano de Tal
Laboratério Central do Estado XXXX
Endereco Completo

Declaramos que estamos enviando material biolégico, ndo comercidvel, ndo explosivo e nao volatil
para complementacdo cientifica necessaria no Servico de Saude, sendo de uso exclusivo de pes-
quisa.

Trata-se de bactéria acondicionada em meio de transporte especifico e contido em XX frascos devi-
damente fechados e acondicionados.

A embalagem contendo os frascos ndo deve ser aberta a fim de se evitar que se quebre e ocorra
perda do material.

Atenciosamente,

Nome do responsavel - No do CRBM/ CRB/ CRF
Encarregada Setor Técnico

Secdo de Bacteriologia

Lacen XXXXX

DATA NOME
ELABORACAO Rosemeire Cobo Zanella
REVISAO Gldria Regina Freitas do Valle
APROVACAO

COPIA CONTROLADA — REPRODUCAO PROIBIDA

yvyy

173



Ministério da Saude ]
Fundagdo Oswaldo Cruz £ b
FIOCRUZ Y

Dep. Bacteriologia — Laboratério de Enterobactérias
Av. Brasil, 4365 — Pav Rocha Lima — Manguinhos — RJ — CEP 21.045-900
TEL # 0 XX 21 2598-4277 /2270-1590 R 316 FAX # XX 21 2270-1599 R 331

Procedimentos Operacionais Padrao

Laboratério de Enterobactérias

TITULO DA ATIVIDADE: Encaminhamento das cepas deSalmonella spp, para
caracterizacdo antigénica e avaliacdo da suscetibilidade antimicrobiana

1. OBJETIVO
Estabelecer as condicdes e procedimento para o transporte das cepas de Salmonella sp. para o LA-

BENT — I0C — FIOCRUZ — Laboratdrio de Referéncia em Salmonella sp.

2. CAMPO DE APLICA(;AO
Aplica-se ao Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia da Resisténcia bacteriana em

Frango.

3. NIVEL DE BIOSSEGURANCA COM RECOI\/IENDA(;OES PARA A ATIVIDADE
Nivel de Biosseguranca 2, na etapa de semeadura das cepas em Agar tamponado.

4. DEFINICOES E SIGLAS

LABENT- Laboratério de Enterobactérias

IOC - Instituto Oswaldo Cruz

FIOCRUZ - Fundacdo Oswaldo Cruz

IATA — International Air Transport Association

OMS — Organizacdo Mundial de Saude
INCQS - Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Salde
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TEL # 0 XX 21 2598-4277 / 2270-1590 R 316 FAX # XX 21 2270-1599 R 331

5. CONDI(;OES GERAIS

5.1) Material e Equipamentos

a)tubos de poliestireno com capacidade de 2 mL;

b)caixas para transporte de material para diagnéstico laboratorial, OMS/IATA,;
c)estufa bacterioldgica a 30-35°C.

5.2) Meio de cultura (Anexo A)

a)Agar nutriente tamponado.

6. CONDICOES ESPECIFICAS

Os isolados obtidos através da metodologia descrita no POP (65.3210.044) - “Pesquisa e Contagem
de Salmonella sp em Carcagas Congeladas de Frango” (INCQS / FIOCRUZ), devem ser encaminhados
ao LABENT — IOC - FIOCRUZ — Laboratério de Referéncia para Salmonella sp, através dos procedimen-
tos estabelecidos neste POP.

A cepa identificada presuntivamente como Salmonella spp., ndo deverd ser submetida a sub-culti-
VOS.

Nao utilizar meios de cultura que contenham carboidratos.
6.1 - Semeadura no meio de transporte

Semear cada uma das cepas identificadas em um tubo de poliestireno contendo 1,5 mL de dgar nu-
triente tamponado, efetivando duas a trés picadas em profundidade e estriamento em superficie.

Incubar a 37°C por 18-24 horas.
Apds este periodo manter em temperatura ambiente, ao abrigo da luz solar.

Identificar o tubo de acordo com “Formulério para o Envio dos Isolados de Salmonella
sp”, em anexo.
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6.2 - Controle de qualidade interno (cepas padréo)

Devera ser efetivado no meio de cultura utilizado, empregando cepa de Salmonella spp., visando
garantir a qualidade dos resultados presuntivos efetivados

6.3 — Preparo do isolado para encaminhamento ao Laboratério de Referéncia

O encaminhamento das cepas devera ser efetivado, com o maximo de intervalo, mensalmente.

Os isolados devidamente acondicionados e identificados deverdo ser embalados em caixas especificas
para o transporte de cepas para diagnostico laboratorial, de acordo: “Guia para transporte seguro
de substancias infecciosas e materiais de diagnostico da OMS” (WHO/EM(/97.3) e “Regulamento
de cargas perigosas” (IATA secdo 5, instrucdo 602 e 650) e Espécimes para diagnostico devem
ser assinaladas com o cédigo IATA UM 3373.

6.4 - Detalhes do processamento

Todos os isolados deverao possuir identificacdo, compativel com o “Formulario para o Envio dos Iso-
lados de Salmonella sp”, encaminhado em anexo.

7— RESPONSABILIDADE DO PROCEDIMENTO

O transporte de substancias infecciosas em laboratérios habilitados pelo Ministério da Saude estabe-
lece responsabilidade para o remetente e o destinatario.
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Do remetente:

Com antecedéncia contactar com o destinatario (laboratério) para as providéncias necessarias para o

recebimento e processamento das amostras.
O envio devera ser efetivado mensalmente através do transporte  mais adequado, na regiéo.

O envio deverd ser feito pela a rota mais direta e evitando sua chegada nos finais de semana e feria-
dos no destino.

Embalar e identificar a substancia infecciosa ou amostra biolégica para anélise laboratorial, seguindo
padrbes de Biosseguranca estabelecidas nas “Recomendacdes do Comité de Especialistas das Nagbes
Unidas para o Transporte de Artigos Perigosos”.

Do destinatario:

Notificar imediatamente ao remetente a chegada do material enviado.

8. SOLUCAO DE POSSIVEIS PROBLEMAS

Caso nédo ocorra o crescimento no meio a ser empregado para manutencao e envio das cepas, repetir
o procedimento de repique a partir do meio original de crescimento.

A empresa de transporte precisa entrar em contato com o remetente e o destinatario, além de infor-
mar as autoridades de salde publica toda vez que uma remessa contendo substancias infecciosas for
danificada durante o transporte.

9. EMBALAGENS E ROTULO

Devera ser realizado de acordo ao prescrito no documento: “DANGEROUS GOODS REGULATIONS”
40 ™ Edition — 1 January 1999. International Air Transport Association (IATA); Section5 — Packing -
Instruction N® 602 and N° 650, as quais devem apresentar as seguintes informacoes:

- Especificacdo da amostra;

- Nivel de Biosseguranca;

- Rétulo avisando perigo bioldgico;
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-~ Rétulo com o endereco do remetente e destinatario,inclusive telefone de contato.

10. FORMULARIOS E DOCUMENTOS PARA REMESSA

As remessas de substancias infecciosas e/ou bioldgicas paraanalise laboratorial entre servicos de sau-
de, pesquisas e profissionais de saude, devem ser acompanhadas da declaracdo de transportes de
cargas perigosas

impressa em duas vias em papel timbrado da Instituicao remetente, conforme o modelo.

11.REGISTRO DE PROCESSAMENTO E RESULTADOS

Todas as cepas encaminhadas deverao conter no laboratério de origem o mesmo registro efetivado
no encaminhamento.

12.REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Costa, G.A. & Hofer, E.. Isolamento e identificacdo de enterobactérias. Instituto Oswaldo Cruz, Rio
de Janeiro, 120 pp., 1972

Ewing, W. H.. Edward'’s & Ewing’s Identification of Enterobacteriaceae. 4" Ed., Elsevier Sci.Publ Co.
Inc. New York .536 pp.,1986.

Grist, N.R. Manual de Biosseguranca para Laboratérios. 2° Ed. edicdo, Livraria Ed. Santos, pag. 48-
54, 1995.

PESQUISA e Contagem de Salmonella sp em Carcacas Congeladas de Frango. In: MANUAL da Quali-
dade. Rio de Janeiro: INCQS/FIOCRUZ. Secéo 10 (65.3210.044)
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ANEXO A

MEIO DE CULTURA

1)Agar nutriente tamponado

AGAT NUTTIENTE ettt 239
ClOTETO A8 SOUIO. .. ettt 5g
Fosfato de sOdIo diDASICO ....iiiiiiiii e 29
AQUE AESHIAAA ... ..o 1000 mL

Suspender os componentes na dgua destilada. Dissolver sob agitacao até a total dissolucdo do Agar.
Distribuir aliquotas de 1,5 mL em tubos de poliestireno.

Esterilizar a 121° C por 15 minutos.

Apbs a esterilizacdo inclinar os tubos para a solidificacdo do agar.

pH final 7,0 - 7,2
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Programa Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia
Bacteriana em Frango — PREBAF — Equipe Técnica

Equipe de coordenacao geral — GGALI/ANVISA

¢ Lucas Medeiros Dantas — GACTA/GGALI (Coordenador)
Francisco Roberto Gomes Cardoso - GACTA/GGALI (Até junho 2006)
Denilson da Silva Santos - GACTA/GGALI (a partir de junho 2006)
Paula Roberta Mendes - GACTA/GGALI (a partir de setembro 2006)
Angela Karinne Fagundes de Castro — GICRA/GGALI
Rosane Maria Franklin Pinto - GICRA/GGAL
Karem Gomes Modernell - GICRA/GGALI
Laura Misk de Faria Brant - GICRA/GGALI

Equipe de coordenacao técnica - INCQS/FIOCRUZ (Até abril/2005)
e Marcia Barbosa Warnken

Equipe de coordenacao técnica - GGLAS/ANVISA (A partir de abril/2005)
e André Luiz Oliveira da Silva
e Lara Cristianine Tendrio

Equipe do Laboratério do IOC/FIOCRUZ
* Délia dos Prazeres Rodrigues (coordenadora)
¢ Norma dos Santos Lazaro
¢ Eliane Moura Falavina dos Reis
* Wanderson Clay Porcino da Silva
¢ Renata Garcia Costa

Equipe do Laboratério do IAL/SP
¢ Rosemeire Cobo Zanella (coordenadora)
* Miyoko Jakabi
¢ Marisa de Jesus de Castro Lima

Colaboradores:
* Ricardo Titze — Universidade de Brasilia (UnB)
* Angela Patricia Santana — Universidade de Brasilia (UnB)
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LISTA DOS PARTICIPANTES DO PREBAF — POR ESTADO

ALAGOAS

DIRECAO GERAL DO LACEN/AL:
Telma Machado Lisboa Pinheiro

GERENTE DE CONTROLE DA QUALIDADE DE PRODUTOS:
Everaldo Queiroz de Campos Junior

EQUIPE EXECUTORA:

- Anna Cristina Costa Moreira da Silva — LACEN/AL
- Celi Silva do Nascimento — LACEN/AL

- Elaine Cristina Pereira Barros — LACEN/AL

- Ernande Rodrigues Leite Filho — LACEN/AL

- Maria Tania Bezerra Guedes — VISA/AL

- Nadja Celina Cavalcante — LACEN/AL

- Paulo Costa Pereira — LACEN/AL

- Rejane Barros Cavalcante — LACEN/AL

AMAPA
EQUIPE TECNICA

- Emi Toguchi Emin — Farmacéutica Bioquimica; - LACEN

- Sandra Eliane Maia P. da Silva — Farmacéutica Bioquimica (trabalhou no PREBAF até out/05, atual-

mente trabalha em outra Instituicdo); - LACEN
- Newton Oliveira do Carmo — técnico de laboratério; - LACEN
- Jodo Soares — médico veterinario. - VISA

CEARA
VIGILANCIA SANITARIA

- Norival Ferreira dos Santos
- Angela Maria Leite Gomes
- Fernando Rodrigues de Souza

LACEN

- Ana Claudia Lopes Aguiar

- Edna Cristina de Oliveira Brito
- Mirtis Tavares de Oliveira

- Maria Tereza Pinto da Costa
- Francisa Alexandra C. Pinto
- Elaine Pereira Macedo

- Helena Silvia F. de Arruda

- Everanne Madja Gomes

- Alisson Lima de Souza

- Marcelo Pamplona Fiuza
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DISTRITO FEDERAL

- Patricia Almeida Bavaresco: Chefe do Nucleo de Alimentos e responsével junto a Coordenagdo Na-
cional pelo Programa no Lacen-DF

- Laila Chahele Miguel: analista responsavel pelas anélises laboratoriais

- Helena Michiko Yokoyama: analista responsavel pelas andlises laboratoriais

- Jane Rocha Figueiroa: apoio logistico

- Joana D'Arc Parente dos Reis: Chefe substituta do Nucleo de Alimentos, responsavel pelo Programa
de setembro a dezembro de 2005, periodo em que foram analisadas 20 amostras.

ESPIRITO SANTO
- Nucleo de Vigilancia Sanitéria Estadual

Responsavel Administrativo/Amostragem — Maria Julia Dam
Responsavel pela Coleta

- Marisa Helena Dan

- Maria Julia Dam

- Laboratério Central de Andlise — LACEN-ES
Responsavel pela Andlise: Vera Lucia Valle

GOIAS

VISA

- Angela Maria M.M.Cardoso - Superintendente Vigilancia Sanitaria

- Jodo Ferreira de Morais - Gerente de Fiscalizagao

- Méarcia Regina de Moura Dias - Coordenacdo de Alimentos - Responsavel pelo Projeto na VISA
(coletas)

LACEN

- Maria Barbara Helou Rodrigues - Diretora do LACEN

- Marlucia Catulio - Chefe da da Sessédo de Bromatologia

- Maria Augusta P. Paiva - Responsavel pelo projeto no LACEN

MATO GROSSO DO SUL

EQUIPE TECNICA

MICROBIOLOGISTAS

- Miriam Tokeshi Muller - LACEN

- Andréia Massulo - LACEN

- Kelly Cristina S. da Silveira Salles - LACEN
- Cleide Medeiro - LACEN

COORDENACAO DO PROJETO
- S6nia Aparecida Viana Camara - LACEN
- Gilmar Fonseca de Arraes - VISA

MINAS GERAIS

Geréncia de Vigilancia Sanitaria de Alimentos de Minas Gerais - GVA
Gerentes:

Ligia Lindner Shereiner (antes de marco/2007)

Milton Cabral de Vasconcelos Neto (mar¢o/2005 a maio/2007 )
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Claudia Parma Machado (a partir de maio/2007)
Coordenadora do PREBAF/ GVA:
Magda Regina Gongcalves de Paula Ferreira

LACEN/FUNED:

Maria Crisolita Cabral da Silva
Karine Queiroz da Silva
Eronilda de Castro Pena
Junara Viana de Oliveira

Agentes de Vigilancia Sanitaria que procederam coletas de amostras no comércio:

GRS/ALFENAS/VISA MUNICIPAL de Poco Fundo — Silnes Helena Diogo Marcal
GRS/ALFENAS/VISA MUNICIPAL de Serrania — Ivana Araujo

GRS/BARBACENA/NVISA MUNICIPAL de Ouro Branco — Marise Lopes Paiva de Moraes
GRS/ BARBACENAY VISA MUNICIPAL Conselheiro Lafaiete — Kassim G.Raslan
GRS/BARBACENA/VISA MUNICIPAL de Barbacena — Marco Tulio santos Salim
GRS/BARBACENA/VISA MUNICIPAL de Piranga — Aline Faria Cruz

GRS/CORONEL FABRICIANO MUNICIPAL de Ipatinga — Baréncio Paulo de Oliveira Cabral
GRS/BELO HORIZONTE/ VISA MUNICIPAL de Ribeirdo das Neves — Adaury Benicio Costa
GRS/BELO HORIZONTE/VISA MUNICIPAL Nova Lima — contato: Antonio Furtado
GRS/BELO HORIZONTE/VISA MUNICIPAL de Belo Horizonte/Regional Centro Sul —Leandro Esteves de
Vasconcellos

GRS/BELO HORIZONTE/VISA MUNICIPAL de Contagem — Rosemere Valadares Santana
GRS/DIVINOPOLIS/VISA MUNICIPAL de Par& de Minas — Adilson José Batista
GRS/DIVINOPOLIS/VISA MUNICIPAL de Arcos — Sebastiao Alves Bitencourt
GRS/DIVINOPOLIS/VISA MUNICIPAL de Divinépolis — contato: Celina Maria Pires dos Santos
GRS/DIVINOPOLIS — Maria Cleide Freire

GRS/DIVINOPOLIS — Elizabeth Champion

GRS/GOVERNADOR VALADARES/VISA MUNICIPAL de Caratinga — Bruno da Costa Pinto
GRS/ITABIRA/VISA MUNICIPAL de Sdo Goncalo do Rio Abaixo — Erlon Cristian Lopes
GRS/ITABIRA/VISA MUNICIPAL de Itabira — Adir da Conceigdo Jabom
GRS/ITUIUTABA/VISA MUNICIPAL de ltuiutaba — Aguinaldo Moura da Silva
GRS/MANHUMIRIM/VISA MUNICIPAL de Manhumirim — Savia Francklin Mansur
GRS/MONTES CLAROS/VISA MUNICIPAL de Montes Claros — Ivanilde Alves Gusmao
GRS/PASSOS/VISA MUNICIPAL de Séo Sebastido do Paraiso — Maria Antonia de Freitas Pereira
GRS/PONTE NOVA/VISA MUNICIPAL de Vicosa — Luiz Roberto de Freitas da Silva
GRS/POUSO ALEGRE/VISA MUNICIPAL de Itajuba — Jonas Rodrigues

GRS/UBERABA/VISA MUNICIPAL de Uberaba — Adilson Caetano da Silva

GRS/UBERABA — Adilson Caetano da Silva

GRS/UBERLANDIA/ VISA MUNICIPAL de Uberlandia — Marco Aurélio Ribeiro de S4
GRS/SAO JOAO DEL REI/VISA MUNICIPAL de S30 Joao Del Rei — Flavio Raimundo Soares
GRS/SETE LAGOAS/VISA MUNICIPAL de Curvelo — Geraldo Moreira da Costa Filho
GRS/SETE LAGOAS/VISA MUNICIPAL de Paraopeba — Maria Aparecida Aguiar S. Nogueira
GRS/SETE LAGOAS/VISA MUNICIPAL de Sete Lagoas — Jorge Antonio Mansur Miranda

PARANA

EQUIPE ENVOLVIDA:

- Ana Maria Senff - SESA- LACEN- PR

- Carmen LUcia Gomes Souza - SESA- LACEN- PR
- Fernanda Nogari - PMC - VISA

- Pedro Paulo Pedroso - SESA- VISA- PR
- Sonia Regina Wotkoski - SESA- LACEN- PR
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- Wanda Moscalewski Abrahdo - SESA- LACEN- PR

RIO DE JANEIRO

- Andréa Maria Bastos Germano
Responsavel pelo PREBAF e colheitas no Estado do Rio de Janeiro

- Eliane Maria Cardoso
Representante das andlises do Laboratério Noel Nutels

RIO GRANDE DO NORTE

Subcoordenadoria de Vigilancia Sanitaria do RN - SUVISA:
Subcoordenador: Marcos Sérgio de Araujo Guerra

Equipe da SUVISA - Execucdo do PREBAF (Coleta de Amostra de frango):
1. Maria Célia Barbosa de Farias (Representante VISA/RN);

2. Maria Lucia Martins Camara;

3. Maria José Fernandes dos Santos;

4. Waldemar Santiago Costa;

5. Carlos Frederico Paiva;

6. Renato George Dantas;

Equipe do LACEN - Execugdo do PREBAF (Andlise das Amostras de frango):
1. Christiane Lira de Vasconcelos Pinheiro (Representante LACEN/RN)

2. Aglacy Rocha Maia

3. Eugénio Pacelle Dantas da Costa;

4. Maria Dulcimar de Meneses;

5. Maria do Socorro Picado;

6. Vera LuUcia Bezerra de Almeida

RIO GRANDE DO SUL

VIGILANCIA SANITARIA ESTADUAL /CEVS

INSTITUTO DE PESQUISAS BIOLOGICAS

LABORATORIO CENTRAL DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL — IPB-LACEN.
SECAO DE MICROBIOLOGIA DE AGUAS E ALIMENTOS / DAP:

- Suzete Lobo Saar de Almeida
Responsavel pelo setor de Alimentos

TECNICAS

- Carolina Alfama;

- Jane Mari Both;

- Laura V. Jacociunas;

- Mara L. T. Soeiro;

- Rosane C. Ramos;

- Simone Haas;

- Solange M. Longaray;
- Tatiana Tramontina

COLETA

- Maria da Graca A. da Cunha - 1@ CRS/DVS/SES.
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SANTA CATARINA

VIGILANCIA SANITARIA ESTADUAL

Joao Carlos da Costa

LABORATORIO CENTRAL DO ESTADO DE SANTA CATARINA (LACEN)
BIOQUIMICAS

- Cristina Matos Maia de Oliveira;

- Maria Aparecida Mendes deISouza;

- Rita de Cassia Qongalves D’ Avila da Silva;

- Valkiria Nahas Avila

TECNICAS

- Adriana Couto La Porta;
- Karoline da Silva Pereira.

Setores de Recepcao e Cadastro de Amostras, Meios de Cultura e Reativos, Lavagem e Esterilizacao
de Materiais.

SAO PAULO - CAPITAL

DIVISAO DE BROMATOLOGIA E QUIMICA
DIRETORA DO SERVICO DE ALIMENTOS
Dra. Deise Ap. Pinatti Marsiglia

EQUIPE TECNICA DA SECAO DE MICROBIOLOGIA ALIMENTAR - IAL SAO PAULO — CAPITAL
COORDENADORA

Dra. Miyoko Jakabi

EQUIPE DE ANALISE

- Ana Maria Ramalho de Paula

- Christiane Asturiano Ristori Costa
- Giselle Ibette S. Lopez Lopes

- Ruth Estela Gravato Rowlands

- Ana Luiza Gomes Nicoliello

- Andrey Guimaraes Sacramento

- Marisa de Jesus de Castro Lima

- Luciana Soares Tegani

- Adriana Hitomi Watanabe

EQUIPE TECNICA DA SEQ/AO DE OLEOS, GORDURAS E CONDIMENTOS DO INSTITUTO ADOLFO LUTZ
RESPONSAVEL PELA ANALISE DE ROTULAGEM

Jussara Carvalho de Moura Della Torre;
- Regina Sorrentino Minazzi Rodrigues.

Secdo de Meios de Cultura do Instituto Adolfo Lutz
Secretaria do Servico de Alimentos pelo escaneamento dos rétulos.

yvyy

185



SAO PAULO — RIBEIRAQ PRETO
VISA/DIR XVIII = RIBEIRAQ PRETO / SP —

- Omara Gemha Tara — Engenheira de Alimentos
IAL/RIBEIRAO PRETO

- Alzira Maria Morato Bergamini — Pesquisador Cientifico Il
IAL/RIBEIRAO PRETO

- Eliana Guimaraes Abeid Ribeiro — Pesquisador Cientifico I
IAL/RIBEIRAO PRETO

- Maria Aparecida de Oliveira - Pesquisador Cientifico Il
IAL/RIBEIRAO PRETO

- Sonia de Paula Toledo Prado - Pesquisador Cientifico |l
IAL/RIBEIRAO PRETO
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