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Microscoplia de
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Apenas as plaguelas e seus exosssomaos
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PRP - Platelet Rich Plasmo
(1a Geracao)

| -PRF - Leukocyte - Platelet Rich Fibrin
(2a Geracao)




Evolucao
Metodologico
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. 1970 Colas ae
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« 1990 PRP

« 2000 L-PRF
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Plasma Rico em Plaguetas

Obtido por .
Antficoagulacdo T Sistfema de dupla
quimica* Transferencia de centrifugacao*

sobrenadante em

Oblido por sistema aberta ATIVvOCAO

processamento Obtido err plagquetdria
Minimo dispositivos [VD* quimica*
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PRP: Method

1. Blood 2. 1nd Spin 3. Open Transter 4. 2nd Spin 5. Activation

collection and

anficoagulant

S ©
gy Il i

g Sistemas
Plasma 55% Aber’ro e
Fechado

Buffy Coat 1%

Platelet Poor Plasma

Eritrocytes 44%

[

L

Total Blood  Blood Fractions Total Plasma

Platelet Rich Plasma

&EA. HOSPITAL s ; SOV
i S . T = writ vesii i MIMISTERIO GOVERMD
F{_{.::: SiRIO-LIBANES «f" FROADISUS — dn \igilncis Sanithria sus il MR UDE  FEDERAL




Platelets Concentrates Classification

REVIEW | VOLUME 27, ISSUE 3, P138-167, MARCH 01, 2009 @ E
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Classification of platelet concentrates: from pure

platelet-rich plasma (P-PRP) to leucocyte- and platelet-
rich fibrin (L-PRF)

David M. Dohan Ehrenfest = = Lars Rasmusson * Tomas Albrektsson

Published: February 02, 2009 = DOI: hitps://doi.org/10.1016/j.tibtech.2008.11.009




Platelets Concentrates Classification

PRPPRPpur L-PRP PRF PRFpur | -PRF

Table 2. Characteristics and classification of the main platelet concentrates protocols available

PC Method (and relevant Refs) Main characteristics
class A: Process B: Content C: Fibrin
A1l: A2 A3: Ad: B1: B2: B3: Ba: c1: c2:
Centrifuge Duration Cost Ergonomy Volume Platelet Leucocyte Preservation Density Polymer-
type collection  collection iIzation
P-FRF  AF Cell separator PRP [8] Heawvy Very long Expensive - - Small Excellant Mo leucocytes  Damaged Low Weak
Vivostat PRF [9] Heawy Long Expensive + Small Low Mo leucocytes  Damaged Low Weak
MP  Anitua's PRGF [10-14] Heawvy but Loang Inexpensive Variable Low Mo leucocytes Unknown Loyww Weak
Mahita PRP |15] patentially light
L-PRP AP PCCS PRP [9,14] Heavy Long Expensive + Variable Good Good Unknown Low Weak

SmartPReP PRP [9,16,18]
Magellan PRP [19]

GPS PRP |20]
MP  Friadent PRP [16] Heavy but Long Expensive — Variable Good Good Unknown Low Weak
Curasan PRF [8] potentially light
Regen PRP
Plateltex PRP [17]
Ace PRP [15]
P-FRF MF Fibrinet PRFM [9] Heawvy but Long Expensive ~ Large Good Mo leucocytes  Healthy, activated  High Strong
potantially light
L-PRF MP Choukroun’s PRF [21-30) Light Cuick Very inexpensive  + + Large Excellent Good Healthy, activated High Strong

Abbreviations: AP, automated protocols; MP, manual protocols, PC, platelet concentrate.

Dohan et al, 2009
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Um agregado Um adjuvante

leucoplaqguetario ferapéutico no
por conceito e reparo tecidual
aplicabilidade  Um produtfo de Obtida por
origem autologo processamento

Leukoci’re and
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baixa rotfacao

Para uso agilallaale
exclusivamente

nao-transfusional

Fibrina Rica em Plaguetas e Leucocitos

Obtida em
dispositivos IV

100% em sistema Sem intervencao
fechado Na cascara da

coagulacao
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| -PRF: Method

Aufologous Leuko-platelet |
Fibrin- Matrix /

Dense Fibrin

Matrix
P
1. Vacum blood collection without N 2. One step Cenirifugation in
anticoagulant \ Closed System

Blood Fractions

Total Blood
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Distincoes Metodologicas
PRP | -PRF

. Técnica aberta e fechada . lécnica fechado

. Blosseguranco . VD e MD* (CE, FDA)

RESEEVAT) . Atfivacdo tixotropica fator Xl
(confato)

. Ativadores xenogenos
. Aproveltamento racionalizado

. Aproveitamento minimo do do volume sanguineo coletado
conteudo sanguineo (1/5mlL) (2,25/5mL)
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Fragilidades Sanitarias

. Normas técnicas sanitarias
adegquadas ao manuselo,
aplicacao terapéeutica, descarte
e classificacdo sanitaria de
equipamentos e INSUMos;

. Adequacao

. Consfrucdo normativa de talia
acordo com experiéﬂCiOS *Ministerial Decree of November 02 - 2015. published in
. . 2%a the official gazette December 28 - 2015 - N '300. N'69
IﬂTemOCIOﬂOIS, ordinary supplement

. Exequibllidade
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Fundamenios
biologicos para o
emprego clinico

. Contem dois elementos do -

ripé da engenharia tecidual

(Scaffold e Fatores de cresc

mento);

. Possui concentracoes suprafisiologicas de fatores de

crescimentos indutores do reparo (IGFo, PDGF, VEGEF,

FEGD...);

Cirorgico;

. Ancora celulas migratorias de areas adjacentes ao leito

. Aumenta a angiogenese local;

. Reduz a sinfomaiologia da fase aguda e forna precoce

alguns elementos das fases cronica e proliferativa do

reparo.
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. Reparo tecidual
. Aceleracao

. Neoformacdo 6ssea

ExpeCTOTIVOS . Mailor Densidade

TerapeuliCas COM . recocidade
PRP/L"PRF . Angiogénese

. lecidos Moles

. Precocidade no fechamento da feridao
cirdrgica

. Substituicao ao enxerto de tecido conjuntivo
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Aplicacoes Clinicas
NO dmbliio da
odontologia

Cobertura de leitos cirurgicos;

Profecdo de area doadora de enxerto de
fecido conjuntivo;

Hemostasia topica frans e pos-cirurgica;
Estabilizacdo de enxerfos 0sseos;

Viscosuplementacao e iInducdo de
regeneracao carfilaginosa em ATM;

Revascularizacao endodontico;

Inducdo Infradermica da sinfese de
colageno;
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24 horas de pos-operatorio

24 horas de pos-operatorio

Prof. Leonel Oliveira
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A primeira publicacao cientifica que traz evidénc

laboratoriais de caracterizagao associadas a
respostas clinicas da matriz de fibrina

leucoplaquetaria obtida pelo protocolo Fibrin®

s




Caracterizacao morfologica ultraestrutural da
matriz de fibrina leucoplaquetaria autologa em
associacao com hiomateriais xenogeno e aloplastico
para enxertia ossea. Protocolo Fibrin®.

Ultrastructural morphological characterization of the autologous
leuko-platiet fibrin matrix in association with xenogenic and
alloplastic biomaterials for bone grafting. Fibrin® Protocol.

Z
7
7
v
7,

4

Leonel Alves de Oliveira *
RESUMO

O Protocolo Fibrin® & um método de centrifugacao de baixa rotacao para obtencao
conjunta e ininterrupta da matriz de fibrina leucoplaquetaria autéloga em duas apre-
sentacoes fisicas: a forma coagulada ou polimérica e a forma em fase liquida ou mo-
Marcelo Buzzi ? nomérica. Este método prové um importante artificio para a associacao desta matriz
com biomateriais mineralizados particulados para emprego em enxertias 6sseas re-

O construtivas. A matriz de fibrina atua como o primeiro microambiente indutor do reparo

Pamela Céandida Aires Ribas de Andrade * tecidual. Em sua estrutura tem incorporados componentes sanguineos como: plaque-
tas, leucdcitos, microparticulas plaquetarias, glicoproteinas, fatores de crescimento,

Selma Aparecida Souza Kuckelhaus *® imunoglobulinas e demais proteinas plasmaticas. Estes atuam de modo orquestrado

modulando as respostas inflamatoria, imunolégica e proliferativa do reparo tecidual.
A literatura internacional sobre este tema exibe uma intensa busca pela melhora nos
métodos de obtencao desta matriz de fibrina. Métodos variando tipos de tubos, inter-
valos de tempo e faixas de forcas sao comuns e apresentam resultados diversificados
em ensaios in vitro, contudo, sem implicar em alteracoes significativas nas respostas
clinicas quando comparados entre si. Diante desta premissa, este manuscrito trata
exclusivamente da sua validacao pela caracterizagcao morfologica por microscopia ele-
tronica de varredura (MEV). A centrifuga eleita para o estudo, FibrinFuge25, apresentou
minima vibracao radial em funcionamento (0,54m/s?) e minima variacao térmica (+
0,7°C) na camara de centrifugacao provendo funcionalidade metodolégica e manuten-
cao da integridade celular e plaquetaria, bem como da trama tridimensional da densa
rede de fibrina. Observou-se a incorporacao de glicoproteinas, microparticulas e fatores
de crescimento em intimo contato com a matriz mineral dos biomateriais analisados.
Novos métodos tendem a expandir a acessibilidade de uso dos agregados sanguineos
autdlogos tornando possivel seu emprego em varias esferas clinicas. Métodos reprodu
tiveis e validados sao necessarios para fortalecer a evolucao do emprego terapéutico
desta matriz de fibrina. Deste modo, nossa proposta metodolégica, que foi desen
volvida mediante uma minuciosa investigacao cientifica para proporcionar sua devida

-

|  CENTRO DE TECNOLOGI
CELULAR

' Professor de Morfologla Medica - UNB,

Doutorando em Cléncias Médicas — UNG fundamentacao e validacao, ilustra em carater inédito no Brasil a interacao morfolégica
Mestre em Bioquimica - UNB: Especialista ultraestrutural entre a matriz de fibrina leucoplaguetaria e dois tipos de biomateriais de
em Implantodontia - FUNORTE-MG - . SEL il .

Biblogo: Cirurglo-Dentista. Assessor producao nacional (xendgeno e sintético) utilizados em cirurgias reconstrutivas.

técnico suplente do CRO nas areas de
sangue, células, tecldos e Orgaos.

* Doutor em Cencias Biologicas e
Biomoleculares pela Universidade de
Stirling - Scothland - UK, Mestre em
Ecologla Marnha - Vije Unhersielt
Brusse! - Belgium, Bidlogo,; Famacéutico
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PALAVRAS-CHAVE:
Fibrina, fatores de crescimento, enxerto 6sseo, biomateriais e cirurgias reconstrutivas.

Universidade Positivo; Especialista em ABSTRACT

Pratese - ABOPR; Mestre e Doutora s .

em Implantodontia - UFSC: Especialista The Fibrin® protocol is a low-speed centrifugation method for joint and uninterrupted

om Prétese Denténa - ABOPR; Cirurgia obtention of autologous leuco-platelet fibrin matrix in two physical presentations: the

Dentista Diretora Admwistratva do CPC A :

Curityba Biotech; Assessora técnica titular coagulated or polimeric form and the liquid or monomeric phase form. This method pro-

“’:uf;: et bt o T vides an important artifice for the association of this matrix with particulate mineralized
‘ Doutora, Mestre e Especialista em biomaterials for use in reconstructive bone grafts. The fibrin matrix acts as the first mi-

impiantodontia = UrSC; Especiaiista em croenvironment inducing of the tissue repair. It has blood components incorporated in

Pratese Dentaria - HRAC - USP, Cirurgia : ;

Dentista its structure, such as: platelets, leukocytes, platelet microparticles, glycoproteins, gro-

EYOIRIS0(A U8 IMOYIOIOP MOC KA~ IV wth factors, immunoglobulins and other plasma proteins. They act in an orchestrated
Doutora em Ciéncias Médicas-UNB e

Mestre em Biologla Animal UNB, Bidloga way modulating the inflammatory, immune and proliferative responses of tissue repair.
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Fatores de Crescimento
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Fig. 10. Theoretical computer modeling of a PRF clot. Note
the presence of structural glycoproteins (fibronectin) and ex-
trinsic cytokines (in solution) enmeshed 1n the fibrin matrix.
The PRF slow polymerization process would also allow the
intrinsic retaining of glycanic chains and cytokines within
fibrin polymers. PRF would be thus very close to a natural
fibrin thrombus (D-TEP v1.3; scales not respected). (/) Cyto-
Kine intrinsically retained within fibrin fibrillae. (2) Platelet
cytokine in solution (extrinsically associated with fibrin poly- 8
mers). (3) Fibrin-associated glycanic chains. (4) Circulating
glycoproteins (fibronectin). (5) Fibrin fibrilla associated
with glycanic chains and 1ntrinsic cytokines. |




Consideracoes Finais

Evolucdo metodologica;
Principios Biologicos;

. Adeguacdo Sanitaria;
Legislacao Profissional;

Formacao / Capacitacao;

Prudéncia, Etica e
responsabilidade.




Obrigado pelo presiigioso
convitel
Acreditamos que o sangue
autologo ndao-fransfusional
representa um importante
fundamento na medicino
regenerativa
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